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1968  BlLlM  ODULt) 


T&rklye  Bilimsel  ve  Tekriik  Ara?tirma  Kurumu  Bilim  Kurulu.  21 
Temmuz  pazar  giinii  yaptigi  toplantisinda  ilniversiteler  ve  ara$tirma 
kum mla n jvca  gosterilen  adaylar  arasindan  Prof .  Dr.  Feza  Gilrsey'e, 
Ord.  Prof.  Dr.  Ratip  Berker'e,  Prof.  Dr.  Bafmtiin  Bay  sal' a  19S8  TUrki- 
ye  Bilim  Odillii'nii  vermeyi  kararla$tirmi$tir. 

Prof.  Gilrsey  ttpartikiil  Prof.  Berker  mki§kanlar  mekamQlv, 

Prof.  Baysal  da  npolimer  kimyasm  alanlanndaki  bajanlt  gah^malarin- 
dan  dolayi  odiile  hak  kazanmiflardir. 

Bilim  OdulU'ntin  amaci.  Tiirk  bilgiJderinin  milsbet  bilimlerln  fe¬ 
me/  ve  uyguUtmah  alanlanndaki  galt?malanm  te$vik  etmektir.  Tiirklye 
Bilimsel  ve  Teknik  Ara$tirma  Kurumu  bu  amagla,  bilimsel  gah?ma  ve 
ara$ttrmalanyla,  bilime  utuslararasi  seviyede  onemli  bir  katkida  bulu- 
nan  veya  illkemizin  gelt$mesine  yurt  olgtlstinde  Onemli  bir  fayda  sa&la- 
yan  bilim  adamlanmizdan  en  ba$artli  gOrdiiklerine  10.000  er  lira  para, 
ve  birer  altin  plaket  ile  berattan  meydana  gelen  Bilim  Odulil  vermek - 
tedir. 

Bilim  Odillii  Kasim  aymda  yapilacak  bir  tOrenle  sahlplerine  teslim 
edilecektir. 


PROF.  GtmSEY  IN  IIAYAT  IIIkAYESI: 

Pror.  Dr.  Feza  GUrsey  1931  yilinda 
tslanbuTda  do£mu$  ve  1940  yihndft  Ga- 
intiisaxay  Llsesini  bitirdlkteu  sonra  1944 
yilinda  Istanbul  tJnlverslte  Fen  FakOl- 
tasi  Matematik  -  FMk  claim diui  mezun 
olmu$tui\  1944  ♦  1945  yillarinda  Istanbul 
Teknik  XJniversitesL'nde  Flzik  Asistam 
o  In  rate  gaSi^uktan  sonra,  MUlli  Egltlm 
Bakanligmin  bir  bursunu  kazanarak 
Doktorastm  yapmak  llzere  Londra  tfrii- 
versitesine  ve  I95Q  yilinda  tmpe* 

rial  CotIege4nln  Teorik  Mzlk 
de  yaptigL  gali^msian  bitirerek  aBilim 
Doktorua  dererteslni  alim^Ur,  Dabs  sonra 
Dr.  F eza  Glirsey  Cambridge  tlniversite- 
sin©  gegerek  1950  -  1951  yillannda  dok- 
toru  sonrasi  gali^malar  yapmi$  ve  1951 
sonunda  yurda  dbnerek,  Istanbul  tfnl- 
versitesi  Fen  Faktlltesi,  Genel  Flzik  Klin 
stlatine  As  is  tan  olarak  atannu?  1952 


sonunda  askerlik  gdrevinl  yapraak  ilzenj 
ora  dan  aynlnu§tn\  Asker  liglni  yapmakta 
oldugu  1953  yilinda  DogentUk  surnvim 
veren  Dr,  Gilrsey,  1954  yilmda  askerdk 
gtirevini  bltererek  Istanbul  Dniversite* 
si  Fen  FakiiltesI,  Matematik  B&Uimto 
de  Dogcnt  olarak  gali$mi$f  195S  yilinda 
ayn i  yerde,  yenl  kurulan  Teorik  Hzik 
K  drabs  U  Dogenti  olarak  atamm^tin 

1957'de  TUrk  -  Amerikan  Atom  Ener* 
jisi  Programi  gergevesinde  Brokhaven 
Ulusai  Laboratuvan'na  ga  Urinal  ar  yap- 
mak  iizere  giLmi$  ve  orada  gdsterdlgi 
bilimsel  ba^anlarin  sonucu  1958  yilmda 
Prtnceton'da  Her!  EtUdler  EnstltUsUne 
davet  olunmu$,  ve  daha  sonra  I960  yih 
sonunda  Columbia  Dniversftesfne  gL 
derek  vZiyaretgl  Frofesdn*  olarak  ders 
vermi?,  ara^tirmalar  yapnu$tir. 

1961‘de  Yurda  dbnen  Prof*  Dr,  Feza 
GClrsey  Orta  Dogu  Teknik  ttnlver si  tester 


cle  Teorik  Fhdk  ProfesdrlUgtine  atanim§. 
1963'cie  tekrar  Orta  Dogu  Teknlk  OnP 
versltesi’nden  izinli  olarak  Princeton^ 
davet  edJimi^  1B64  *  1965  yiilannda  Orta 
Dogu  Teknlk  Universitesinde  ders  vere 
rek.  1965  ■  1967  yiilannda  Yale  tJniverst 
tesinde  «Misafir  Profesdrw  olarak  toulun 
mu^tur.  Halen  Orta  Dogu  Teknlk  Oni 
veraitesinde  Teorik  FMk  Profesdrildilr, 


PROF,  BAYSAL  KlMDtR? 

Prof.  Or,  BahattLn  Baysal  1922  yi Inula 
Kir$eliirdc  tlogmij$  19*15  yilinda  Istanbul 
l -mversilrai  Fen  FakuUesi  Fizik  .  Kimyu 
holiiniuim  biLirmi$Ur«  Aym  yil  Ankara 
OnlversUesi  Fen  Fakultesi  Fiziko  .  Kim- 
ya  Enstitiisumle  Asistan  olarak 
maya  ba^Lmms  ve  UMB'da  Fen  Doktoru 
tmvaiiuu  aJtiu^ur.  i960  -  1952  yillan  ara* 
Simla  Amerikakla  Brooklyn  Pollteknik 
Enstitiisuntle  ve  Princeton  Cnlverslte- 
slnde  Polimcr  Kimyasi  tJzerlmlc  gah$- 
niLstir.  1952  yilinda  yurda  ddnerek  An¬ 
kara  Onlversitesl  Fen  Fakulteskide  Do- 
Ccntlik  sui&vmi  vermis  Ur.  1952  .  54  yd* 
Ian  arasmila  oskcrlik  gdrevini  yaptik* 
tan  sonra,  tekrar  Ankara  Onlvcrsitesinv 
Flziko-Kimya  Do  genii  olarak  ataimu$tir* 
1957  *  56  yillan  ar&siuda.  Amerika'da 
Massachusetts  Teknolojf  Enstitflsfimle 
Ndklcer  ve  lladyo  Klmya,  1956  -  59*da  jjje 


Brookhaven  IJIusal  Laboratmanmla  Re- 
aksiynn  Kiiietigi  kODusuuda  gaily  malar 
da  bulunmiuttiir.  I960  yilinda  Ankara 
Oniversilesinileki  gBrevi&den  tstifa  ede- 
rek  Orta  Dogu  Teknik  Onlversiteui  Kim. 
ya  ProfesOdfiffin*  atanmi$tir.  1964  <  65 
yillan  aramnda  Dartmouth  College’ll* 
PoHmer  ve  Fiziko-kimya  komilarmria 
goligaii  Baysul  Orta  Dogu  Teknlk  Oni 
versltesinde  Kimya  Profesorudiin 

ORD.  PROF.  BEKKER 

Ord.  Prof.  Dr.  Ratip  Berkex  1909  y> 
Itncla  IstanbuTda  dogmu?,  lise  dgreni- 
mlni  St,  Joseph  Fronsiz  Kolejinde  ta- 
mamladiktan  sonra  1920  *  1933  ve  1935  - 
1936  yillan  arassnda  Fransa'da  Lille  ve 
Nacy  tinivensitelerinde  dgrenlm  yapmis* 
far.  Bu  stira  Igerfsinde  Fen  Lisansj,  MjL 
kina  YQksek  Mtthendlsl  Diplomasi  ve 
Matematlk  Boktoru  Unvamm  alnn$tn\ 
Elde  ettigi  Devlet  Doktorasi  billmde  ve 
teknlk  to  Fransiz  fJnlversRelermce  veri* 
len  Doktoralann  en  yUksegidlr  ve  bu 
doktorayi  en  ytiksek  derece  olan  aTrtfs 
Honorable#  lie  aimi^tir. 

Aynca  Lille  Fen  F&k  til  test  ftLaurtSat’si 
Unvamm  elde  Fransa*dakl  mub- 

teitt  Oniversitelerde  imvcut  AJn^ka&l&r 
Mekanlgi  Enstitlllerinln  dgrenclleil  am 
smda  agilnn  yanfmada  blrinci  olnmy 
tt£oci6te  industrlelle  de  Estn  adli  cemi- 
yetin  lki  madslyasmi  kazanmi^ttr. 

Ord.  Prof.  Dr.  Berber  tstanbul  t^ni- 
versitesi  Fen  FakUlteslnde  1933  -  43  ara- 
sin  da  Mekanik  Docenti,  1943  -  46  arasin- 
da  Mekanik  ProfesdrU  olarak  gaJiann^- 
Ur,  Yine  bu  yillarda  YUksek  MUhendls 
mekteblnde  Mekanik  ve  Analiz  derslerl 
verml^,  1944  yilinda  YUksek  MUhendls 
Okulunun  tstanbul  Tekntk  Oniversltesi 
olmasi  tizerlne  aym  derslerln  Profesdr 
lUgline  atanmi^  ve  1954  yilinda  Ordlnar- 
ylis  ProfestSrlUge  yUkselml^Ur, 

1960  yilinda  Istanbul  Teknlk  fjnlver. 
sitesindekl  gdrevkiden  aynlmak  zorun- 
da  kalinca  yurt  di§ina  Halen 

Ulle  ve  Paris  tlnlversilelerinde  dgretlm 
ve  ara^tirma  faaliyetlne  devam  etmek- 
tedlr. 


Giirsey 

ve 

Baysal 

iJe 

Konu§ma 


1959  yilmdan  bu  yamx  dilnyamn  until  fi- 
zikgileri,  geng  bir  Turk  bilgintnin  modern  fi 
zik  alumnda  ortaya  gtkardtgt  onemli  bam  but- 
gular  uzerinde  gah§maktadirlar:  Atom  bom- 
bastmn  mucidi  Oppenheimer'in  ve  dilnyacu 
unlit  birgok  fizik  bilginlermin  yakmdan  tam- 
diijt  ve  dostluk  kurdugu  bu  geng  Turk  bilginit 
Prof .  Dr,  Feza  Giirsey* dir.  Giirsey,  kcndini 
diinya  gapmda  iinlendiren  ara$tirmalann  ara- 
sinda  dnemli  bir  yer  tutan  «partikiil  fizi§i» 
alamndaki  bulgulanyla,  Tiirkiye  Bilimsel  ve 
Teknik  Ara$trrma  Rurumu'min  1968  Tiirkiye 
Bilim  Odilliinil  de  kazanmt$ivr,  Giirsey  He,  odii - 
lu  kazandi&t  agiklandiktan  sonraf  Orta  Do$u 
Teknik  Universitesi  Teorik  Fizik  BblilmU'nde 
bilimsel  arastirmalan  ve  kisillffiyle  ilgili  bir 
konusma  yaptim . 


Ya$ar  AYSEV 


ATOM  UN  PAttCALAN  I$I  YE  YENt 
MABDELEB 

GUrseyle  yaptigim  fconu^mada  sor- 
dugum  sorular  ve  cevapi&n  ebyle  oldu: 

—  Bilim  odulii  almiuuz  sizde  nasi! 
hlr  etki  yaratti, 

—  Seref  duydum. 

—  Sire  cldul  kuzandiran  ara$tirmala- 
nmz  imklcimla  bizi  aydinlatir  nnsunz? 

—  FartikUl  fiaiiginde  simetri  dzellik- 
lerl  Uzerinde  $ah$ium  Qok  yiiksek  enerjt* 
leMe  madde  pargalan  birbirleriyle  carp- 
tmldiklan  vakil  yeni  madde  sekillerinin 
ortaya  giktigi  gbrtilliyor.  Bu  yeni  madde 
^ekilleri  ekaeriya  50k  kisa  dmlirlUdUr, 

Kjss  zamanda  daha  kararli  partiktii- 
lere  dbnti§ilrler,  FartikUI  maddenin  yapi 
ta$lanna  verilen  isimdir.  Norma]  $art- 
lardafci  madde,  atoiulardan  te^ekkiil  eder. 

Bu  atoralarda  elektronlar  mevcut- 
tur.  Bir  de  ortasinda  geklrdek  vardir* 
Blri  elektrik  yUkld  proton,  dlgeri  ytik- 
5ti7i  oJan  ndtrondur.  O  halde  normal  mad¬ 
de:  proton,  nOtron  ve  elektrondan  teqeb- 
kul  eder,  Bu  bildiglmiz  maddeler  yiiksek 
enerjide  garpr§tinldikl&n  vakit  ortaya 


yeni  madde  §ekilleri  stkiyor.  Bunlarda 
yeni  partiktiller  van 

Esklden  aian  ve  madde  diye  bir  ayi- 
nra  yapilirdi.  Alana  drnek,  elcktrik  ve 
manyetik  kuwet  alanlandir.  §imdi  mo¬ 
dem  fizige  gdre  bu  alanlar  da  partlkiiller- 
den  te^ekklil  eder. 

Elektrik  ve  manyetik  alanlara  husu- 
slyle  i^iga  tekabiil  eden  partikUle  foton 
adi  veriytfruz,  Yiiksek  enerji,  meselA 
hidrojen  cekirdeginin  protonu  hizlandi- 
ncx  adxni  verdiglmiz  makinelerde  hizlan- 
dinyor  ve  enerjilerinl  arttmyoruz,  Tip* 
ki  bir  merminin  n&mluda  hizlandinlma- 
si  gibl,  Bu  yiiksek  enerjili  partikiiller 
lie  norma]  maddeden  yapilmi?  bir  bedel 
bombardiman  edillyor,  Bombardiman  es 
nasmda  yeni  partikUUer  meydana  geli 
yor.  Ve  kisa  zamanda  tekrar  normal  p&r- 
tiktillere  donii^iiyorlar.  Bu  dbnii^meleri 
cleneydler  fotogralik  izleriyle  tesbit  eder 
ler.  Olay  budur. 

Modem  fizigin  problemlerinden  biri 
maddenin  bu  yeni  $ekillerinin  tasnifini 
yapmak  ve  donttpne  kanunlarmi  bulmak- 
Ur,  Beniiz  te^ekkiil  edebilecek  biitlin  par- 
tiktUIeri  ve  t&bl  olduklan  kanunian  bil- 


miyoniz.  Bimlan  aramaktayiz.  Benim  de 
toazt  ufak  kalkilanm  bu  yoldadir* 

D0NYA  BtLGtNLERl  G0BSEY1N  BtJ- 
LtT$G  GZERlNDE  CALI5IYOR 

PartikUllerin  smiflandinlmasi  ve  par- 
tlkdl  reaksiyonlarmda  mli^ahede  ed lien 
bfigmtilar  ancak  matematlgin  hayli  soyut 
bir  bmm$i  oian  grup  teorlsi  dihyle  ifade 
edilebillyor,  Grup  teorisi,  mQmklin  si* 
metrilerin  matematik  teorisidlr,  Fartlkill 
lerl  smiiJandirmak  Istersek,  onJan  mU$- 
terek  dzetlikte  olan  bazi  ailelere,  smifla- 
ra  ayirmamiz  leap  ecliyor.  Bir  ailc  igln 
deki.  partikliller,  allenin  fertleri  gibi  bazi 
benzerlikleri  gbsterir.  Araiannda  muay- 
yen  miirmsebetler  bulunur  t$te  bu  ben- 
zeriikleri  gbstedr,  araiannda  muayyen 
mUnasebetler  bulunur.  I§te  bu  benzerlik- 
leii  ve  radimsebetier!  soyut  bir  $ekllde 
matematik  dlliyle  temsil  etmek  mlimktin- 
dUr,  Bu  ytlzden  grup  teorisi  partiklille- 
rln  simetrik  davraiu^Ianm  incelemek  ba* 
kimmdan  gok  iae  yaramaktadtr, 

Benim  de  komirn  simfSandirmayi  ge. 
ni$Ietmekt©  faydah  olacak  yen!  mstema- 
t  ik  graplun  anunak  ve  kullimmaktan  Iba- 
rettir.  Muhtelif  gruplar  buldtrm.  Bunlar- 
la  hem  parttktlllerln  smtflandmlmasmi 
gdsterdlm  hem  de  reaksiyonlar  arasinda- 
ki  bagintilarm  tesbitini  yaptrni.  Gaye 
kanunlan  bulmak  yotunda  aiilrm$  bir 
adxmdir.  Kammlan  heniiz  anvoruz*  Bui- 
dugum  bir  grupi!  1959'da  teklif 
Yabano  Utkelerde  de  pek  gok  bOgin  trn- 
nun  llzerinde  pali^iyor. 

Ikinei  grupu  da  1964de  bir  Italynn 
rizikQlsi  olan  Dadicaid  ile  mti^terek  ola- 
mk  teklif  $imdi  omm  Qzerin- 

de  de  pek  gok  fizikoi  cali$maktadir.  Ben 
de  gerek  TUrk  gerek  yabann  dgrenclle. 
rimle  bomber  Qali^iyorum,  Amerikn, 
Fransa,  Rusya,  tngiltere,  Aim  any  a,  Japan- 
ya,  ttalyn  gibi  ilim  ynpan  bUHta  Ulkeler- 
de,  fsvtgre'deki  YUksnk  Enerjl  L&borstu- 
vnnlida  bu  bulgulanmin  tlzerinde  gab* 
^Uiyor, 

BULGirLAR  IHUZIN  FRATlK  AMAgLA* 
1U  NELER  Q  LAB  I'Ll  R? 

BUtlbi  yttksek  enerjf  fizigi  igin  yakin 
geleeekte  tatbik  sahasi  yoktur,  Pakat  Ber- 
de  olabiUr,  Yiiz  yil  bnca  elektrik  ve  man- 


yetik  aianlann  bugiinkli  tatblkaU  dU^il- 
ntilemeEdi,  Ceklrdegln  hassaJan  19301ar 
da  incelenirken  higblr  latbikat  akin  gel- 
mi^rdu  19  yil  gegmeden  atom  bombasi 
ve  reaktbrler  yapildJ- 

Fizlkte  kimse  ara^tirdigi  ^eylerin 
tatblkaU  nasii  Intlkal  edeeefini  Onceden 
kestlremez,  Yapilan,  tabtati  anlamnk* 
kanunlarmj  bulduMan  sonra  tatbik  et- 
mektlr*  Tnbiati  anlamadaa  tatbik  etmek 
raltmktln  degildir.  PisfkgiJer  normal  mnd- 
denin  ksmunlaruu  a^agi  jiikan  anlami? 
bulunuyor,  Anlndjktan  sonra  bimlann 
tatbikati  ortaya  gikh.  Maddenin  yenl 
kiilerl  oldugunu  ke?fettik,  fakat  bu  ger- 
gegin  kanunlarim  henilz  anyoruz,  Bu 
sfi-fhada  sadece  illm  yapmak  mtimkilndtlr, 

r-BfljMDF.  BlR  A  TOG  TLRKCZ  BlR 
ORDL  0L;\CAC.1Z» 

—  Sizl  arastincibgu  sevkedra  imll 
11c  idi? 

—  TUrkiye  de  temel  ilimle  ugm^tnnk 
bakimindan  hlghir  gelenek  yoktu,  tlk 
TLirk  bilim  adamlan  benden  bir  dncekl 
nesiidir.  Daha  dnee  bilim  ad  ami  dedigi- 
miz  kimseler  meveut  bElmi  dgrenmekle 
yetiniyorlardj,  Yenl  bulgular  aramiyop 
lardi.  ^imdi  biz  modern  film  geleneginl. 
ara^nrma  zihniyetini  memleketlmke  sok- 
maya  gali^iyoruz.  Bu  teerilbe  edllmemi^ 
arazlye  yeni  glgek  veya  agag  dikmeye 
benzer.  Ya  tutar  ya  tutmaz.  Ben  ?absen 
tutmasim  gbnlilden  ami  ediyomra*  Ciin- 
kti  Tlirkiye'de  i^tenmeml^  muazzans  bir 
kablliyet  kajmsgi  var.  Biz  de  Umc  6nder- 
Ilk  edebileeek  faaliyetlerde  bulunablUrlz* 
Eger  genglerin  bu  yolda  meralnni 
uyandirab  ii I r sem  kendiml  varlfemi  yap* 
mi^  sayacagim,  En  bllytik  amun  yen! 
nesiin  hizim  nesilden  dahs  ilerl  gltmesl 
ve  dUnyaya  bnderlik  yapmasidir.  llimde 
iteri  giden  bir  millet  teknikte  taklitgl  oh 
maz.  Onda  da  ileri  gider,  Bumin  Igln  saf 
jlmin  faydasiz  olduguna  inanmiyorum. 
BugUn  Oimde  bir  avug  TUrkflz*  tn^alTah 
yarin  bir  ordu  olacagiz, 

Beni  ara^tirmaya,  bilmc  sevkeden 
hocalanmm  te^vikl  ve  annemin  te$kll  et- 
tigi  bmek  oidu,  Annem  Teknlk  Gniversi* 
te  kimya  ProfesdrU  Remziyo  His&rfdir. 
Bir  de  okudugum  kitaplarda  big  bir  TUr 
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kUn  adirun  gegmemesl  talebeyken  bana 
gok  doknnmu^tu,  llmin  ball  tnhisannda 
hlr  faaliyet  oimasxni  blr  tUrlU  hazmede- 
mezdlm.  Galatasaray  Liseslndeki  dgreU 
menlerim  de  bu  konuda  beni  yok  te$vik 
etmi^lerdtr. 

—  Lisede  galxfkati  bir  5grend  mly 
tliniz? 

—  Pek  fazla  gali?mazdim,  Fakat  Q&* 
bskanhga  tSlgli  notlarsa,  gtilUng  bir?ey 
ama.  simfimm  b  trine  Isiy  dim,  Bence  bu 
bir^ey  ifade  etmez.  Ara$tirici  olmak  igln 
lisede  lyi  blr  talebe  olmak  ?art  degik 

—  milmsel  faaDyetlertnlz  digitula  Id- 
sisel  uieraklanmz  nelerdir? 

—  Bilim  di^inda,  seyahat,  musiki, 
resim  gibi  tneraklanm  var.  Hail  merakim 
var.  Kilglik  bir  TUrk  halalari  kotieksiyo- 
num  var,  Tabii  profesflr  maagiyla  pahaLi 
bir  memk  bu.  Eskiden  resim  yapardim, 
vakit  ayiramaz  hale  gelinee  birakturu 
Kl&sik  ve  modem  ciddl  bati  ve  TUrk 
mlizlgine  merakim  vardir.  Sadece  dinle. 
yid  olarak. 

OFFENHEtMBH  1LB  DOSTLUK 

—  BUini  hayatmizda  Kfod  en  yok  et- 
kileycn  bir  &mnm  anlatir  imsimz? 

~  Onemli  ara^tirmalanmin  yogunu 
dtsarda  yap  tiro-  TUrkiye’de  ise  ilk  defa 
kendimc©  bnemli  bir  ara^tirmarm  1962 
de  yapugimda  tiDemek  ki  Tllrkiye'dc  de 
ara$fcirma  yaptlabilirmli|,»  diye  yok  so 
vindim.  Prof,  Oppenhelinere  izafiyet  hak- 
kindaki  bu  ara^tirmamla  llgili  bir  mek- 
tup  gttnilerdini.  Atom  bombas  mm  mud* 
di  olan  Oppenheimer  ban  a  blr  telgraf  ye- 
kerek(  ara^tirmaTn  hakkmda  sltayisk&r 
sdzter  sarfetti.  Ve  bent  I  yd  igln  enstittL 
sttne  cafirdi.  Oppenheimer  lie  aranuzda 
derln  blr  dostluk  vardi. 

Kendlstnden  manevi  bir  babalik  gdr- 
dllgUm  insan  Ise  Avusturyali  bilgin  Pauli 
oldu.  Beni  dtinyanm  iinltl  fizikgllerine 
tarntti,  Hatta  asdshinlik  teklif  ettL  Fakat 
birkac  ay  sonra  tildil.  Omm  sayesinde  en 
lyi  hillm  merkezleiitxde  gab^ma  ve  Iler- 
leme  imk&m  buidum. 

—  TtSrkiye'dc  ahbihntz  profesor  ma 
a$i  did  geglndiriyor  mu? 

—  Burada  aldigun  di^arda  alabllece 
gimln  be$te  birldir,  Fakat  care  yok.  Tilr 


kiye  standard!  bbyle.  Aksi  takdlrde  Ba$ 
bak&n'dan  fazla  para  almamxz  gibl  bir 
durum  ortaya  gikar,  TUrkiye'de  gali^abO 
mek  tgin  bu  dumrau  kabullenmek  gerek, 
Aksi  takdlrde  memleketimi2le  llgimiz  ko 
sillr, 

«<;enclebe  Orxek  olmak  IstIyo 

nvm* 

TUrkiye  1968  BtUin  OdulunGn  sahj- 
bl  olarak  ycni  yetLsen  ku^uklara  soyleinek 
istediguiiz  bir^cy  var  mi? 

—  Ben  hayaumla  genglere  bir  misal 
olmak  Istiyorum.  Vermek  istedl£im  mi- 
sal,  esa s  gbrevi  TtirMye'de  olan  bir  insa- 
run  da  ilini  yapabUeceginl  ve  billm  caml- 
as um  katilabileceginl  ispat  etmektir, 
Yerie^lk  zlhniyet  Him  yapan  Insanm  an 
cak  batida  gali^ablleceg!,  Tiirklye'de  bir 
^ey  yapamayaoafii  merkezindeydi,  Haya- 
tim  boyunca  bu  zlhniyetle  mtlcadele  et- 
tlm,  Bu  konuda  bana  en  bUytlk  destek 
ailem  oldu*  qUnkU  di?  dUnya  Ue  ilgiml 
kesmemem  gereklyordu,  Bunun  igln  sik 
sik  di?anya  gldiyordnm,  Bu  kolay  bix- 
$ey  degitdi 

Son  sdztim  ?udur:  TUrklye^de  Uim 
ortamim  biz  yaratiyoruz,  Bu  ortam  lyi 
degUse  kabahai  bizimdlr.  Biz  bu  ortanu 
yaratirsak  ve  toplum  da  Is  torse  i$  olur, 
Toplum  Istemezse  tabii  olmaz,  Kamu 
oyunda  aydmlar  arasinda  ilme  kar^i  bir 
cereyan  var.  Arrum  Uml  koruyan  melek- 
lerin  gallp  glkmasidir,  Uzun  vadell  film 
yapmazsak  biz  kaybederiz. 


1960  TUrkiye  Bilim  Ocltillinil  kazanan 
tig  ba^arilt  Tilrk  bilginlnden  blri  olan 
Prof.  Dr.  Bahattin  Baysal  «Ben  bgreni 
mimi  tamamen  halk  okullannda  yaptim.» 
dlyor  ve  bundan  dolayi  da,  billm  5dlUU 
verilerek  degerlendiriimek  Istenen  bir 
ba^ansi  varsa,  bunun  Cumhurlyet  ©gitl* 
mine  ait  oldugunu  belirtiyordu 

Prof,  Baysal  lie  komi^mak  iizere 
evlne  gittlgimde,  kenditni  sade  fakat 
zevkle  dd^enrai?  bLr  huzur  ortammda 
buldum.  Prof.  Baysal  gegirdlgi  blr  kaza 
doiayislyla  sol  ayagi  algiya  alinmi?  ol- 
dugu  holde  ikl  aslstamyla  gbrli^iiyordu. 


Ba$arismdan  dolayi  kendisini  kutladik- 
tan  sonra.  BtLlM  ve  TEKNlK  lgin  ha- 
ziriadigim  sorulan  siralamaya  bagladim. 
Baysal  yUztinden  okunan  tavanci,  ve  fa- 
Scat  son  derece  yumu$ak  ve  mUtevazi  ki- 
$iligi  iginde  her  soruyu  cevaplandirdi. 


•KAZANACAfilMI  DC$0Nt>YORDUM» 

A$agida,  Prof.  Baysal  ile  yapilan  ko- 
nu$mayi  son*cevap  $eklinde  bulacaksi- 

nus. 

—  Bflim  OdiilQnQ  kazandigmizi  duy- 
dugunuz  zaman  ne  hissettiniz? 

—  OdillUn  bana  verilmesinden  bllyllk 
blr  gurur  duydum.  Bu  haberi  meslek  ha- 
yatimin  dnemll  bir  ba$ansi  olarak  kar- 
jjiladim. 

—  ODTt)  ve  Atom  Enerjisi  KomLsva- 
nti  odiile  sizi  aday  g5sterdi£i  zaman  ka- 
zanacagimza  inamvnr  muydumiz? 

—  Odlil  konuldugundan  bu  Kline  3 
yil  gegti.  Ergeg  birgiln  ddlllU  bana  ve- 
receklerlni  dll$llnUyordum.  QUnkii  yap- 
tigim  ara$tirmalor  genl$  olgiide  kimya 
literattlrlinde  yer  ahyordu. 

—  Size  fidfil  kazandiran  arastirmala 
nniz  hakkmda  biraz  agiklama  yapar  mi 
siniz? 

—  Bunlar  ba$hca.  polimer  madde- 
lerinin  kimyasi  konusunda  fiziko  kirn, 
yasal  ara$tirmalardi.  Polimer  kimyasi 
son  30  yil  iginde  bllyllk  geli$meler  g&s. 
torml$tir.  Bunun  esasi  basit  organik  mo- 
lekllllerden  endllstride  kullamlan  mad* 
delerin  yapilmasina  dayanmaktadir.  Po¬ 
limer  kimyasimn  geli$mesinin  sebebi  el* 
do  edilen  maddelerin  gagimizm  gok  ge^ 

Ihtiyaglanna  cevap  verir  nitelikte 
olmasidir. 

BLr  brack  vermek  istiyorum:  Kali- 
te  itibariyle  ipekten  ve  pamuktan  daha 
iyi  bzellikler  ta$iyan  bir  kuma$i  scnte- 
tfk  olarak  yapmak  mtimklin  hale  gel- 
mi$tir.  Bbyle  bir  madde  gok  daha  ucu- 
za  mal  edildittlne  gttrc  kimyacilann  bu 
konuya  egilecekleri  $Uphesizdi. 

Polimer  kimyasmdaki  Uerlemeleri 
belirtlrken  gok  ttnemll  gdrdilgtim  $u  nok 
taya  i$aret  etmek  Isterim.  Bugtln  blllm 
adamian  mnddenin  yapi  ta?lan  dedigi- 
miz  atomlara  ve  molekilllere  tamamen 


hakim  olmu$  durumdadirlar.  Bu  nedenlo 
bir  sentetlk  madde  yaparken.  tabiatm 
bize  sagladigi  maddelerden  gok  daha  Us. 
tlln  Ozelliklerde  maddeler  yupabilmekte* 
dirler. 

Polimer  llerlemelerin  ardmdaki  itkd 
kuvvet  bence  bundan  Ueri  gelmektedir. 
Benlm  yaptigim  gali$malara  gelince, 
bunlar  pratik  amag  gttzetmiyor.  Ben 
maddeler  yapilirken  gergek  mekanizma 
nedir  ,bunu  bilimsel  blr  tecesslisle  aru$- 
tirdim.  Son  10  yil  Iglnde  kati  haldeki 
maddelerin  polimorizasyonu  yani  mole- 
ktlllerin  blr  zincir  $eklindo  blrblrine  bag 
lanmasi  olayi  Uzerlnde  ugra$tim. 

Bazi  ttzel  organik  maddeler  kati  hal* 
de  gene  bazi  bzel  $artlar  altinda  blr  po* 
limerik  maddeye  d8nll$mektedirler.  Bu 
ddnll$mcnin  esasi  nedLr?  Blr  kararli 
madde  kendi  bzelliklerinden  bllsblltUn 
ba$ka  olan  bir  madde  hallne  gevrillyor. 
Bu  gevrilmoyi  ybneten  kanunlar  neler- 
dir?  Bunlarla  ugra$turL 

Bilimin  bu  dalinda  benlm  yaptigim 
katkiyi  kisaca  $8yle  dzetliyebillrim.  Ba¬ 
sit  bir  organik  madde  bu  deg1$meye  ufc* 
ramak  lgin  bazi  di$  faktbrlerin  etkisin- 
de  kalmak  zonindadir.  Kati  hal  pollme* 
rizasyonunda  bu  di$  etkenler  ytiksek 
enerjili  i$mlardan  ibarettlr.  Ben  bu  ko- 
nuda  gah$maya  ba$ladigim  zaman  bu 
olaym  kinetigi  (mekanlzmasi)  billnml- 
yordu.  Benlm  gali$malanmla  bu  me- 
kanizmamn  aynntib  olarak  agiklanmasi 
mtimklin  olmu$tur. 

Son  10  yil  lglnde  bu  konuda  dtinya- 
nm  ge$itl!  yerlerlnde  blllm  adamian  ga 
ba  harcadilar.  Cok  sayida  genel  gergek- 
ler  topIanmi$  bulunuyordiL  Pollmcrl. 
zasyon  silresince  ortaya  gikan  ve  radt- 
kal  dedigimiz  bazi  etkin  gniblarm  kati 
halde  ortadan  kaybolmadiklan  hipotezi- 
ne  dayanarak,  bu  kan$ik  reaksiyonlar 
lgin  basit  bir  mekanizma  teklif  ettim. 
Bu  mekanizmamn  gok  ge$ltl!  slstemler- 
de  dogru  kaldigi  yapilan  ara^Urmalarla 
ortaya  giktL 

•NEDEN  ARA.STIRICI  OLDUTW?* 

—  Sizi  arastirmavn  aevkeden  ne  ol- 
diL  Bilim  atlami  olmamz  igin  ailenizden 
tcsvik  gordtinOz  mil? 


; 


—  Beni  bUim  adami  olmaya  klmse 
te^vik  etinedi,  Ailem  mtihendis  olmarai 
isterdl  Ben  daba  Use  gaglarmda  bllimin 
evrensel  blr  ins  an  faaliyeti  oldugunuf 
zannederim  kl,  sexdim.  Bir  insamn  en 
yuksek  enteliektliel  raaliyetlnin  ve  §Up- 
hesiz  sommda  insana  en  bOyilk  tatmlni 
getirecek  laaliye  Un  bilimsel  ara$tirma 
olaeagmi  zannediyorum  Bu  yUzden  bf* 
Um  adamligini  segtim  ve  bundan  dolayi 
da  gok  memnumini  mutluyuin.  Lisede 
bu  dU^tlnceml  realize  edecek  yoUan  bU- 
miycrdum.  Fakat  lizlk  ve  ltimya  lie  50k 
UgUeniyordunx 

Doktoraya  ba^Iadigim  zam&n  poll* 
ma  r  mad  del  er  Uze  rlodekl  gah^malar 
klmya  titerattlrtlnde  dnemll  bir  yer  tut- 
maya  bu$lanu§n+  Ote  yandan  Tlirlriye1- 
nin  polimer  maddeler  endUstrisi  Igin 
imkaiilan  bulunan  blr  dike  oldugunu 
dl4UnUyordum.  Polimer  endtlstrisinln 
Ikl  tenael  kaynagi  kdmtlr  ve  petrol  en- 
dOstrisl  meraleketimlzde  mevcuttur.  Bu 
endtlslrilerin  geli^mesiyle  polimer  en- 
ddstrisi  de  TUrkiye'de  ergeg  goli§ecektir, 
Bu  lmk&n  da  benl  bu  konuya  ybneU> 
mi^tir. 

—  Usede  gahskun  bir  ogrcnci  miytil- 

tthtV 

— *  Oyle  zannediyonum  Bans  lisede 
robot  tipi  talebe  oldugumij  sdylerlerdt. 
Oysa  ben  5yle  olmadigimi  bUiyordum. 
Ltsede  ve  llniversitedeki  ilk  lid  yil  iginde 
bUtiln  ctltnya  edebiyetmi  okumu^tum, 
Edebiyata,  yazi  sanatma  kar$i  her 
ilyle  ilglin  varchr,  Once  Fransiz,  sonra 
Bus  edebiyatim  slslemli  olarak  oku* 
dum,  Eski  TUrk  ^iirinl  ve  daha  gok  yeni 
Tlirk  $Iirlni  Mlyordum.  Hala  ilgilenirlm. 

—  RegendiJHnlz  yazarlar  ve  ^airier 
kimlnrdir? 

—  Yeni  ku^&ktan  fskra  yazarlarmi 
begeniyorum.  Son  yillarda  6zel  olarak 
her  ge$lt  biyograllk  eserleri  okudum. 
Dinlenmek  bttedigim  zaman  sava$  am- 
lanm  okunim.  Son  birkag  ay  Iglnde  He¬ 
mingway  fi  okudum.  Balzac  in  ve  Tols_ 
to'un  dzelllkle  (Harp  ve  Sulh)  kitapla- 
rim  tekrar  tekrar  okudum. 

—  Bilim  adami  olmaya  ne  zaman 
kanir  verdlnfe? 


—  Bilim  adami  olma  yolumla  dnem* 
11  adimim,  Istanbul  tJniversltesi  Klmya 
EnstitUsiTnde  Prof.  Arndt  In  Ogrencisl 
olmamla  ba^Uyor.  Bundan  sonra  Ankara 
Fen  Fakillteslue  aslstan  olarak  girdim. 
Orada  Estonyab  Prof.  Parts'm  yarnnda 
doktora  yaptim.  Bilim  adamlagi  yolun* 
dald  gali^Tnalarimi  baaiica  bu  ikl  allme 
borgluyum. 

Bonim  dgrenlmlmin  en  bliyUk  dzel- 
Ugl  tamammin  halk  okiiUannda  gegme- 
si-dlr,  Higblr  Gzel  okulda  okumadmi. 
Gerek  tiniverslte,  gerekse  doktorm  Ogre 
nimlm  Turk  iiniversltelerin  de  gegmi^ 
tlr,  Bu  sebeble  benim  biUmsel  gali^ma- 
lanm  da  elde  ettigimi  zannettigim  ve  bo¬ 
na  tevcih  edllen  ba^an  sadeco  ve  t-ama- 
men  Cum  hurl  yet  egltiminin  ba^ansidir. 

—  Amftmcilik  tiayatimzda  gegmi^ 
olan  ilgl  gckici  bir  annum  anlatir  imsi- 
m2? 

—  Kati  hal  poUmerlzasyanunun 
kanlznmsi  Uzerindekl  teorimle  llgill  blr 
hat  1  ram  var,  Bu  mekanlznmyi  agiklamak 
igin  he  men  hemen  blr  yil 
Mesele  son  derece  kan^ik  gdrlinuyordiL 
Cali^mamm  sonuna  dogru  reaksiyonlar 
dan  klasik  hale  gelmi^  olan  bir  tanesi- 
nin  olanrnyacagmi  dli^iinerek  bir  basit 
teori  Ueri  slirdthn.  Bu  dii^ilnce  bana  blr 
istasyondakt  kahvede  tren  beklerken 
Ertesi  gtin  labaratuvara  git- 
tim  Basit  bir  deney  j^aptim.  Bu  deney 
bir  gtin  dnceki  teorinln  do|ru  oldugunu 
agikga  gdsterlyordu, 

—  Ara^tirumlanmzla  hangi  IniniliLs- 
lar  Ugiieniyor? 

—  Orta  Dogu  Teknik  tlnlversitesl 
Klmya  BolUmii'tide  polimer  klmya  lie 
ugra^an  bir  gnibum  var,  Bu  grubtoki 
arkada^lar  bu  konuda  doktora  yapiyor- 
lar.  Am^tirma  ProjelerJ  ilzerinde  cabfi- 
yorlar,  Bu  ara^tjrmalann  sonuglari  TUr- 
kiye'de  en  gok  Fetro  *  Klmya  Kummnnu 
ilgilendirir.  Bunun  di^mda  5ze 1  sdctttr- 
de  diyeUm  ki  gefltll  naylonlar  yapan  blr 
gok  fabrikalar  var.  Onlar  da  bizim  ara§- 
tirmalarnruzdan  yararlanabillrler. 

Bu  mUesseselerln  ara^lirma  labara- 
tuvarbin  btze  proje  vereblUr  veya  bizim 
kullandigimiz  ge$ttli  fieri  teknik! erden 
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istifade  edebilirler.  Bu  grupta  yeti$mi$ 
elemanlarla  ge^itU  problemlerl  isU^are 
edebOixler*  Bizde  endtistri  daima  pa- 
tentli  teknikler  kullamyor.  Oysa  bu  tek- 
niklerden  daha  mtikenunel  Qian  bizim 
gmpumuz  tar  aim  dan  geli^tirilen  teknik 
lerden  yaxarianabilirler,  Bu  konuda  ge- 
$itli  te$ebblisler  var\  Fakat  sistematik 
bir  i$birligi  yok. 

Sonug  olarak,  patentler  igin  yapilan 
ddviz  fidemeleri,  Universite  ara$tirma  la* 
boratuarlanyla  yapilacak  i^birligi  sa- 
yesinde  onemli  olgilde  azaltUabilir,  Zan- 
nediyorum  ki  onUmiizdeki  10  yil  iginde 
Tilrkiye'deki  ara^tirma  laboratuarlany* 


la  endtlstri  kurumlanmn  uzerinde  onem- 
le  duracaklan  bir  komi  budur* 

—  Bilim  Odiilii  kazamrn^  bir  bilim 
a  cl  a  mi  olarak  yeni  yeti  sen  ItusakJara  soy* 
lemek  istediginiz  bLr^ey  var  mi? 

—  Memleketimizde  Use  dgrenlml  gar 
gindaki  kabiliyetli  ve  merakli  bgrendler 
bzelHkle  miibendislik  ve  doktorluk  gibi 
mesleklere  ilgi  duyuyorlar.  Bona  sebep 
ailelerden  gelen  yanli$  etkidir.  Tlirkiye « 
de  bilim  adamlanna  gok  genl§  imkanlar 
agiimaktadir,  Bilimsel  faaliyet  insan  ze- 
kasmin  en  yilksek  faaliyetidir*  Bu  se- 
beble  genglerin  bilim  adami  olma  yo- 
lunda  gab^malanm  dilerinx 


15  Dakikada  in§a  edilen  ugak  pistl 


EveL  gorijlen  resimdeki  teknisyenler  15 
dakikada  ugaklarm  kslkip  InebJIece^i  bir  pisf 
in^a  etmektedirler.  Kendilerine  vanlen  tali  mat; 
genif  bir  boslugu  temizleylp,  listune  sivi  fiber- 
gtrrs  bir  maddeyi  pGskiirtmektir.  Uga^in  inipn- 
den  tahminen  15  dakiko  evvel  yapilan  bu  If- 
lemie  istenilen  yards  ugak  pistl  in^a  etmek  mun> 
kCndiir. 

Bilhassa  hellkopterierin  ve  VTOL  denlien 
dikey  kalkip  inebllen  ugakiarm  kolayca  kollane- 
bllece§i  pistler  bu  yeni  bulu$un  kayna^i  olmu$* 
tur.  *£ebok  Plsf  demlen  bu  bulu$,  sica^a  ve 
agidijja  gok  dayamkli  alyp,  bir  metre  karalik 
yOzeyi  3000  ktloluk  basmca  ve  3000  Fahrenhayt 
derecelik  sicaklifcja  tahammul  edebllmektedlr. 
Pistt  sicakhfcjin  bOttm  degljmelerine  kars? 
koyabllmekte,  ne  yumufamakta  ne  de  gatfamak- 
Tadir.  fstenll&n  yOzeye  pOs  k  urtii  lebi  I  seek  olan  bu 
yertl  buluj,  normal  sartlar  altinda  15  dakikada, 
ajrn  sjcakhk  yeya  have  ^artlannda  lie  en  fade 


1  seat  iglnde  kurumaktadir  .Bulujun  esasi  tSdll 
edllmij  klorlu  po! tester  rag i nasi,  takvlydl  fiber- 
glas  ve  srcaga  dayamkli  ge^ltli  maddelerdir. 

Dayton,  Ohlo'da  yapilan  bir  denemede  alti 
mllimetre  kahnl^mda  ve  3  metre  tftunlugunda 
bir  parga  ‘^abuk  PEst',  J-35  fat  motorunun  on 
Enr$  ve  kalki|ltk  ytpratmasinda  rahathkla  muka- 
vemst  etmi^tir.  8a$ka  bir  denemedef  40  metre 
gapli  bir  parga  Ezerlne  Ordu  Tipi  Ch-37  hell- 
kopterl  ve  X-142A  VTOL  ug*#i  IndlrJlmlf  ve  pis! 
her  bin  15.000  kilo  olan  bu  Iki  ugagi  big  bir 
gatlama,  kopma  veya  erlme  olmadan  ta^imT^tir* 
Helikopter,  pistln  kenarlsri  Ozerinde  defalarca 
dplajarak  bir  ktnlma  veya  gatlamamn  olup  ol- 
mayacagim  danemij  ve  "gabuk  Plst*  bu  deneme- 
lards  olumtu  nettcefer  vermistlr* 

Tecriibe  safhasmdan  gok  gabuk  gikip,  pre- 
tlk  kullanttma  yeteneginl  kazanan  FQabuk  Pist'i 
belkl  de  gelece^fn  yollarmda,  kaldinmtannda  ve 
haul  yuzmo  havuzlannda  kullamlacaktir. 


istifade  edebilirler.  Bu  grupta  yeti$mi$ 
elemanlarla  ge^itU  problemlerl  isU^are 
edebOixler*  Bizde  endtistri  daima  pa- 
tentli  teknikler  kullamyor.  Oysa  bu  tek- 
niklerden  daha  mtikenunel  Qian  bizim 
gmpumuz  tar  aim  dan  geli^tirilen  teknik 
lerden  yaxarianabilirler,  Bu  konuda  ge- 
$itli  te$ebblisler  var\  Fakat  sistematik 
bir  i$birligi  yok. 

Sonug  olarak,  patentler  igin  yapilan 
ddviz  fidemeleri,  Universite  ara$tirma  la* 
boratuarlanyla  yapilacak  i^birligi  sa- 
yesinde  onemli  olgilde  azaltUabilir,  Zan- 
nediyorum  ki  onUmiizdeki  10  yil  iginde 
Tilrkiye'deki  ara^tirma  laboratuarlany* 


la  endtlstri  kurumlanmn  uzerinde  onem- 
le  duracaklan  bir  komi  budur* 

—  Bilim  Odiilii  kazamrn^  bir  bilim 
a  cl  a  mi  olarak  yeni  yeti  sen  ItusakJara  soy* 
lemek  istediginiz  bLr^ey  var  mi? 

—  Memleketimizde  Use  dgrenlml  gar 
gindaki  kabiliyetli  ve  merakli  bgrendler 
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ailelerden  gelen  yanli$  etkidir.  Tlirkiye « 
de  bilim  adamlanna  gok  genl§  imkanlar 
agiimaktadir,  Bilimsel  faaliyet  insan  ze- 
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lunda  gab^malanm  dilerinx 


15  Dakikada  in§a  edilen  ugak  pistl 
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CAM 

ve 

geleceCI 


•  Bazan  gazj&telerin  ba$  sayfastn- 
da  yer  almast  gereken  qok  onemli 
haberler  duyurulmadan  geger  glder, 
B:r  sure  tince,  biiyuk  bir  oiomobil 
ftrma&tmn  yeni  model  otomobiHert- 
ntii  arka  penceresini  pldstik  yerinc 
camdan  i mat  etmeye  ba$ladi$i  ha* 
berinin  gerektiQi  kadar  ilgi  game* 
mi$  olrnast  bu  bakimdan  tipik  bir 
ornektit * 


Yekpare  bir  cam  pargasmm  kml- 
raadan  blikiUebilecegine  inanirmismiz? 
Kvet(  cam  yapicimn  2000  yildan  beri  ta- 
hayyiil  ettigl  ve  ancak  son  zamanlann 
tmlu$u  olan  biikiilmege  dayamkh  cam, 
sanaylde  ve  giinliik  ya^antirmzda  yeni 
imkanlar  mOjdelemektedir.  S6z  komisu 
yeni  otomobil  cami  bunlardan  ancak  bl- 
rldir,  Bukiilebliir  camin  kalmligi  0.212 
cm.  dir.  iki  milimetre  kaimligindaki  bu 
camin  2J5  an*  ye  dli$en  gekme  gerilmesi 
2800  kg.  dir. 

Belki  bu  rakkamlar  size  bir  §ey  ifa- 
do  etmiyeeektin  Ancak,  iki  milimetre 
kalmhginda  bu  camin  dayamkligi  hak- 
kinda  bir  ilkir  vermek  igln  gosterilecek 
en  iyi  misab  normal  in^aat  geliginin  gek« 
me  gerllmesinin  1400  kg/cm-  oldugunu 
sdylemek.  olacaktir,  Pittsburgh  Plata 
Glass  ?irketrnden  Dr.  F  M.  Ernsberger'e 
gbre,  cam,  geleeek  in^aatlarda  ta^iyici 
ststem  olarak  kullamian  gelik  ve  alimin- 
yumun  yerini  alacak  ve  cam  duvarlaxia 
takviye  edilmif  gbkdelenlerde  gelik  kiri§- 
ler  dahi  kulIanUrniyaeaktir  Zarmmimiz 
igin  hayali  sayilabilecek  bu  kuliaiu^m 


Dttnysrfa  ham  maddest  en  hoi  mamul 
madde  cam  oldugtmdan  ( Kum,  toda  v*  po- 
tns  )  «Dunyayj  eritseniz  geride  fcalan  bir 
cam  top  ofacaktirn  derler.  Cam  konuiunda 
ion  bulujlar,  by  madden  In  kultanmi  yerle- 
Hnl  lonsyz  arltirmiftir.  $lmdl  cam  bir 

Sellfc  yay  gibi  bukulmekte  (Yukarda)  ve  bu 
bukiifuf  celige  or  an!  a  iki  mUH  brr  da  yam  lc« 
lilik  gSilermektedrr. 

bniinde  ufak,  fakat  bu  giin  igin  goziilme- 
si  $art  olan  bir  problem  kalmakt&dir. 
Bu  da  cam  ytlzeyinde  meydana  geleeek 
ufak  gatlaklann  yukanda  sdzii  edilen  da- 
yamkhgi  ortadan  kaldirmasidin 

Dun  s  Review  adli  dergiye  gdre,  cam 
sonsuz  kullam$  imk&nlan  vaad  etmek- 
tedir.  Feza  gagmm  bitmek  tUkenmek 
bilmiyen  isteklerini  cam  ve  liriinleri  ka- 
dar  kar^diyabilecek  pek  az  madde  mev* 
cuttun  Sanayieiler  gok  yakm  gelecekte 
motor  bloku,  denizaltilar,  binalar  ve 
kdprulerm  camdan  yapilma  thtimallerf 
Ozerinde  $imdiden  bir  takim  hesaplara 
girismislerdir.  Camin  dayamklik  faktfr 
rii  bir  an  igin  unutulsa  bile,  bu  hesapiar, 
camin  ucuz  maiiyeti  ve  kullam?  imkan^ 
larinin  gesitliligine  dayanmaktadir.  Insan 
tarafindan  kullamlmakta  veya  bilinmek, 
te  olan  maddeler  iginde  ham  maddesi 
bakimmdan  eamdan  ucuz  ve  camin  gbr. 
mii§  oldugu  ge^itli  gbrevleii  yapabile- 
cek  ba^ka  bir  madde  gdsteriiemez.  Ca^ 
mm  ham  maddesi  olan  kum,  soda  ve  po* 
tas  citinya  tizerinde  o  kadar  goktur  ki, 
ftDiinyayi  eritsenlz,  elde  kalan  bir  cam 
top  olacaktmj.  §akas^  gergek  olsa  g^rek- 
tin  Cam  $effaf.  yan  ^effal  veya  i^jkge- 
girmiyen  hale  getirilebiiir;  isi,  i$ikt 
eiektrik  ve  diger  enerjl  ^ekillermi  gegi* 
recek  veya  gegirmiyecek  nitelikte  kul 
lamlabilir,  tabloda  meveut  elemanlarm 
hemen  hepsi  lie  kan^im  halinde  kulia- 
nilabihr,  makinede  i^lenebiltr,  dokQm  ya- 
pilabilir,  gekilebilir  veya  preslenebllir. 


l$te(  heptolzin  gUnlilk  hsyatta  ?et 
faf  bir  madde  olarak  gbrdii&timilz  cam 
ve  nitcilkleri-  Cam  bir  stira  sonra  evlmi- 
zln  duvanndakt  tugla  yerine  kuUamla- 
cafctir,  Cam  ve  seramlk  kan^imi  yen! 
muddenin  dayamkhgi  on  az  tugla  kadar, 
buna  kar$ihk,  hava,  su  ve  isi  gibi  di^  et- 
kllere  kar§i  riayaniklibgi  ondan  daha 
fazla  olaeaktir,  Thermopane  denUen  ve 
cvlerin  gtlneye  bakan  pcncerelerine  yer- 
le^tlrilecek  tizel  camlarla  isitma  tertl- 
batma  ek  sicaklik  yaratiiablieeektir,  Gli- 
ne^ten  gelen  sicakiik  i$ik  dalgalan  ba- 
linde  camdan  gegebUecek  ve  fakat  evin 
igindekl  sicakbk  di^anya  kagnuyacak  ve 
bdylece  buyilk  bir  isi  kaybi  dnlenml^  oia* 
caktu* 

Electrapane  deni  Jen  diger  bir  cam 
tClrii  ise  elektrikli  ifii  k&ynsgi  olarak  kul 
laiulacaktir,  Camm  elekLrik  geglrmedigi 
dU^llniilUrse  ileri  stiriilen  flkir  ilk  antla 
mantikl  kabul  edllmlyebllir.  Esasmda 
kalde  aym  kalmakta*  yanl  camin  elektrik 
gegirgenligi  iddia  edllmeinaktedlr.  Ancak 
camm  iistiine  sliriilen  §e£faf  bir  metal- 
okslt  tabakasmn.  elektrik  akmu  verll- 
mekte  ve  bu  surefcle  com  isi  kaynagi  ha- 
line  gelmektedir.  Ay m  ^ekilde*  iistUne  sil- 
riilen  $effaf  fosfor  tabakalan  yarcUmiyla 
da  kullamldigi  odayi  aydmlatacak  bir 
i$ik  kaynagi  haline  gelmektedir* 

Solarban  Twin  denllen  ve  30  cm, 
kaknbgmda  btr  tugla  duvann  izalosyon 
niteldderine  sahlp  bir  cam  tUrll  de  gok 
uzak  olmayan  bir  gelecekte  giinltik  ha- 
yatinnzda  kullamlmaya  be^lanacaiktLr. 
Bu  camm  hentlz  deneme  safftasmdaki 
bir  tiiril  Ise,  u$igj  kontrol  edebUecek  nl- 
telfkte  ohip,  odamn  di^mdakl  i$igin  az- 
ligma  veya  gokliiguna  gbre  igeri  az  veya 
gok  i$ik  geglrecek&r* 


Renkstz  ve  giine$e  gbsterllmeden  ev 
vel  i$ik  gegirgenligi  %  SO  olan  Bestlite 
isimii  cam  tftrU,  85*F  sicaklikta  bir  aaat 
gtine$  aJtrnda  kaldigi  takdirde  i$ik  ge- 
glrgenligi  ^  66  ya  dii^mektedir*  Aym 
cam,  2d'F  sicaklikta  bir  saat  gtlne$  al- 
Linda  kalmca  i$ik  geglrgenllgi  Rb  36  ya 
tnmektedir.  Blna  iginde(  yanl  normnl 
i^ikta,  cam,  dakika  glbt  kisa  bir  za. 
rnan  iginde  kaybeunl?  oldugu  gegirgsn^ 
Ugin  yarismi  knzanabllmektedir.  Bu  cam 
tlirllnden  yapilacak  pencereler  belkl  bir 
gtln  evlerimlzde,  ne  jeluziye  ve  ne  de 
perdeye  ihtiyag  birakacaktir, 

Camm-dzeUikie  siki^tinlmi^  camm- 
basmg  altmda  daha  dayamkli  olmasuv 
dan  yararlanarak,  denizalti  araglarmm 
camdan  yapilmasi  tikrl  Uzeilnde  gali^ma- 
lam  baslannu^tir,  Camdan  yapilacak 
leknelerin  deniz  alii  ara^tirmalanncln 
dlger  maddelorden  yapdacak  teknelerc 
olan  ba^ka  bir  UaUinlllgil  de  deniz  altina 
inerken  cam  tekne  Iginde  normal  atmoS’ 
ferik  basmcin  devam  ettlrilebilmesldlr 
Bbylece  dekomprasyon  igin  gegecek  za^ 
man  bekienmeden  su  Usttlne  gikmok 
miimklin  olabllecektlr* 

Cam  ipllklerlnin  (flberglas)  camligi 
sadece  isminde  kalmi^tir*  Kimyevl  yapj 
esasi  earn  olan  bu  madde(  fizlki  gdrtinU^ 
ve  nitelikleri  bakimindan  cama  naza 
ran  btiyiik  degi^iklikler  gftstermektedir 
Bu  giin  fiberglas  otomotif  sanayHnde 
karoser  yapunindan,  emniyet  kemerle* 
rine,  kuma^tan  izalasyon  maddesine  op 
tlk  sanayiinden  yanmaz  elbiselere  kadar 
gok  genis  bir  kullamli^  alanma  yaytb 
mi$tir.  Flastik  maddelerle  kan^tmldi£t 
zaman  ddkilme  ve  yakin  tolaxansta  ka- 
liplanmaya  yeterli  oldugimdan  yapi  mu- 
kavemeti  gok  yUksektir, 


Her  tfrHL  ftkl* 
ktfilmndan 
I  art  tinvk  cam 
Wr*ii  r 
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Fiberglas  Beta  adi  verllen  ve  cam 
yllntl  plastik  kan$imi  bir  maddeaen 
meydana  gelen  yen!  bir  mamul,  bilhassa 
uzay  yoiculuklannda  astronatlann  eibl 
seierinin  yapiminda  kullamlmaktadir. 
Yeni  mamul,  yanmaz  niteliktedir  ve 
%  100  oksijen  bir  ortamda  bile  1500°F 
isiya  dayanabilmektedir. 


Camdan  daha  ne  gibi  yeni  mamuller 
yaptlabilecektir?  Bilim  adamlan  ve  ara$* 
tirmacilar  cam  ve  yan  lirilnlerinden  her 
gtin  yeni  bir  $ey  yapabilmek,  tiretebil- 
mek  igin  ugra§makta  ve  yapilabilecegin 
sonu.  hig  olmazsa  fikir  olarak  bitmemek- 
tedir, 
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tnsanoQlu  gittxkqe  artan  bir 
giirUltii  ortamvnda  ya$amaya 
mecbur  gibi  gOziikilr.  Niifus 
goQalmasx  ve  qe$itli  makinalar 
Tin  giin  gegtikge  artmasi ,  insa - 
m  kertdi  yaratt\$ i  mekanxk  ve 
teknik  ortamxnm  esiri  mi  yap- 
maktadxr?  Teknolojik  gilriiltii 
diyebileceQimiz  bu  olu$um ,  fco- 
nu$mamxza  engel  olmakta ,  biz • 
leri  uykumvzdan  uyandxrmak - 
ta,  sxkxntx ,  korku  yaratmakta 
ve  gok  kereler  de  i$itme  hassa • 
mxzx  kaybetmemize  sebep  ol 
maktadxr.  Vstiinde  yxllarca  ko 
nu§ulmu$,  aragtxrmalar  yapd- 
mi$  olan  konu  He  ilgili  bu  yazx - 
da,  giiriiltilniln  insan  organiz - 
masxndaki  tesirleri  anlatxlma$a 
qalx$xlacaktxr . 


GDrCltDnCn  !$1tme 

OZERlNDEKl  TESlRLERl  : 

Herkesin  bildigi  gibi,  tabancamn 
patlamasi  bile  insan  iizerinde  gok  kisa 
stiren  bir  sagirhk  yaratir.  Devamli  sa- 
girlik  ise,  yilksek  seviyedeki  ses  ve  gli- 
rtiltUye  siirekli  olarak  maruz  kalmaktan 
dogabilmektedir.  Insamn  maruz  kaldigi 
glirliitUyle,  duyma  hassasinm  kaybedll- 
mesi  arasmda  ilgi  kuran  ciddi  bir  gok 
gali$ma  vardir. 

Bu  cali$malann  sonuglanm  anliya- 
bilmek  igin  kullamlan  metodolojiyi  ve 
dlgtileri  biimek  gereklr.  Sesin  $iddeti  de- 
slbellerle  (•)  ve  insamn  i$itmesi  ise.  se 
sin  Insan  tarafindan  duyulabildigi  Ire- 
kanslann  ba$langig  desibelleriyle  dlgli- 
itlr.  Bdylece  insamn  i^itme  keskinligi, 
standart  i$itme  hassasinm  derecesiyie 
mukayesesinden  bulunmaktadir.  Meselk. 
bir  insamn,  herhangi  bir  sesi  i$ltebll- 
mesi  igin,  sesin  normal  i§itilebilme  de- 
recesinden  15  desibel  ytikseltilmesl  1&- 
zim  geliyorsa  ,o  insamn  i$itme  hassasm- 
dan  15  desibel  kaybettlgi  sdylenebilir. 

Bilindigi  gibi  sesin  duyulabilmesl  ve 
kalitesi,  frekansma  baglidir.  Saniyede 
3000  titre$ime  kadar  olan  frekanslar 
konu$ma  igin  yeterlidir.  Daha  yilksek 
frekanstaki  sesler  ise  konu$ma  igin  gU- 
rliltUlii  ve  rahatsiz  edici  olarak  nitelen- 
dirilir,  oysa  bunlar  miizik  igin  gerekli 
tiirleridir.  l$te,  i§itme  hassasmm  gerek 
ya^UUk  ve  gerekse  gurtiltliye  maruz  kal- 
ma  sebebiyle  kaybedilmesiyle  duyulami- 
yan  ses  frekanslan  bu  tlirdendir.  Kaybe- 
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MODERN  1NSANIN  GVRVLTO- 
LV  ORTAM1,  1NSANI  SADECE  RA- 
HATSIZ  ETMEKLE  KALMAMAK- 
TA ,  AYNl  ZAMANDA  KULAGA  DA 
ZARAR  VERMEKTEDiR.  KONU  : 
GURULTti  NASIL  KONTROL  ALr 
TINA  ALlNABlLtR? 


tnsanoQlu  gittxkqe  artan  bir 
giirUltii  ortamvnda  ya$amaya 
mecbur  gibi  gOziikilr.  Niifus 
goQalmasx  ve  qe$itli  makinalar 
Tin  giin  gegtikge  artmasi ,  insa - 
m  kertdi  yaratt\$ i  mekanxk  ve 
teknik  ortamxnm  esiri  mi  yap- 
maktadxr?  Teknolojik  gilriiltii 
diyebileceQimiz  bu  olu$um ,  fco- 
nu$mamxza  engel  olmakta ,  biz • 
leri  uykumvzdan  uyandxrmak - 
ta,  sxkxntx ,  korku  yaratmakta 
ve  gok  kereler  de  i$itme  hassa • 
mxzx  kaybetmemize  sebep  ol 
maktadxr.  Vstiinde  yxllarca  ko 
nu§ulmu$,  aragtxrmalar  yapd- 
mi$  olan  konu  He  ilgili  bu  yazx - 
da,  giiriiltilniln  insan  organiz - 
masxndaki  tesirleri  anlatxlma$a 
qalx$xlacaktxr . 


GDrCltDnCn  !$1tme 

OZERlNDEKl  TESlRLERl  : 

Herkesin  bildigi  gibi,  tabancamn 
patlamasi  bile  insan  iizerinde  gok  kisa 
stiren  bir  sagirhk  yaratir.  Devamli  sa- 
girlik  ise,  yilksek  seviyedeki  ses  ve  gli- 
rtiltUye  siirekli  olarak  maruz  kalmaktan 
dogabilmektedir.  Insamn  maruz  kaldigi 
glirliitUyle,  duyma  hassasinm  kaybedll- 
mesi  arasmda  ilgi  kuran  ciddi  bir  gok 
gali$ma  vardir. 

Bu  cali$malann  sonuglanm  anliya- 
bilmek  igin  kullamlan  metodolojiyi  ve 
dlgtileri  biimek  gereklr.  Sesin  $iddeti  de- 
slbellerle  (•)  ve  insamn  i$itmesi  ise.  se 
sin  Insan  tarafindan  duyulabildigi  Ire- 
kanslann  ba$langig  desibelleriyle  dlgli- 
itlr.  Bdylece  insamn  i^itme  keskinligi, 
standart  i$itme  hassasinm  derecesiyie 
mukayesesinden  bulunmaktadir.  Meselk. 
bir  insamn,  herhangi  bir  sesi  i$ltebll- 
mesi  igin,  sesin  normal  i§itilebilme  de- 
recesinden  15  desibel  ytikseltilmesl  1&- 
zim  geliyorsa  ,o  insamn  i$itme  hassasm- 
dan  15  desibel  kaybettlgi  sdylenebilir. 

Bilindigi  gibi  sesin  duyulabilmesl  ve 
kalitesi,  frekansma  baglidir.  Saniyede 
3000  titre$ime  kadar  olan  frekanslar 
konu$ma  igin  yeterlidir.  Daha  yilksek 
frekanstaki  sesler  ise  konu$ma  igin  gU- 
rliltUlii  ve  rahatsiz  edici  olarak  nitelen- 
dirilir,  oysa  bunlar  miizik  igin  gerekli 
tiirleridir.  l$te,  i§itme  hassasmm  gerek 
ya^UUk  ve  gerekse  gurtiltliye  maruz  kal- 
ma  sebebiyle  kaybedilmesiyle  duyulami- 
yan  ses  frekanslan  bu  tlirdendir.  Kaybe- 


20  I  rid  yOxyrl  Ini*- 
nm  *n  Ja&ytifc  dD*- 
mirtlarmd«n  b\r\ 
d«  yOrOftOdOr.  GO- 
rOHO'nOn  ugiik 
Oztrimfolrt  ithlFfo- 
II  twlrlsrln?  If- 
pilfiytn  blllm  a- 
damlari  *lmdl  o- 
nu  koolral  altuil 
alm*§* 
ladtrfir. 


dilen  i^itme  hassasim  tesblt  igin  kuilar 
ml  an  testier  genel  olarak,  muayene  edi- 
len  .^ahijm  her  bin  hirer  oktavdan  mey- 
dana  gelen  blr  seri  bant  Uzerindekl  ses 
dtiyma  hassasiyetinin  blglilmesi  ?eklin- 
cle&Lr 

GUrilltUIU  bir  l$de  gali$an  400  kl# 
Uzerinde  yaptlan  bir  ara^tirmanm  so- 
nuglan  fffiyledir;  Ara^brma  igine  giren 
i^gilerln  hepsl  saniyede  100  lie  6000  tit- 
re$imdekl  her  alti  oktav  ban  tin  da  or- 
talama  90  desibellik  gUnltik  gllrtiltU 
iginde  gali^mislardm  Omlama  bir  he. 
sapla,  ifgUertn,  tizellikle  gali$ma  yilla- 

nrun  bemen  ba^larmda,  yiiksek  fre- 

kanstaki  seslere  kar$i  duynrn  hassalan 
50k  za$ill8xm$tT.  l^giierden  10  ytl  gaks- 
1 o  Jan  Jar,  30  yafindaki  gengler  dahil, 
komi^ulanlan  anJaimyacak  kadar  bii- 

ytik  i$itme  kaybina  ugrami^lardir. 

Aragtirmanin  meydana  gikarttigi  di- 
ger  blr  husus  ise,  §ahislarm  gUrtilttiye 
kar$i  dayaniklddannm  degi$ik  olusu- 
dur,  25  yil  veya  dalm  fazla  gali$mi$  i$- 
giler  arasmda.  yiiksek  frekanstald  ses- 
leri  duymada  kaybotan  raiktarra  30 

deslbellik  bir  fark  Iginde  degi^tigi  g6~ 
riiimtlstttr.  Bu  farkhla^mai  daha  i$ln 
ba$mda  i^itme  bass  ala  nmn  zayifladigi 
veys  zayiflayabUecefl  anla$ilan  i^gileri, 
giirliiHlsii  daha  az  olan  i$lere  ayirmakta 
kidlanilmaktsdir.  Sesin  zararli  etkileri 
dzellikle  saniyede  4000  tltresirade  kendL 
nl  belli  etmekte  ve  bu  krfter  yardimiyla 
giLrulfciiye  hassas  Jd§ileri  ayurnak  kolay 
olmaktadir* 


PStKOLOJlK  ETKll.ER : 

GUrtUttiniin  Insan  Uzerindekl  psiko- 
lojik  etkilerinin  blgiilebilmesl  igln  bu- 
lunacak  kistas  pek  kolay  olmiyacaktir. 
GiinlUk  hayatimizda  mevcut  gtirtilttkiUn, 
bo^anmalara,  soayal  gatj^maiara,  hazim- 
sizliga,  sinir  bozukluklanna  kalp  yeter- 
slzligine,  yiiksek  tansiyon  ve  batta  deli- 
lige  sebep  oldugu  dne  sUriiltir.  Biitlin 
bunlann  tek  sebebinin  giirtiltli  oldugunu 
sdylemek,  ^ilpbesiz  ki  mUmkQn  degUdir, 
Ancak  ^tirasim  unutnmmak  gerekir  kt, 
baai  ki$iler  kokulara  ve  tozlara  kar^i  na- 
si]  allerji  duyar  ve  rabatsiz  oiurlarsa, 
gUriiltil  de  bazi  Insanlar  Uzerinde  buna 
benzor  etkller  yapmaktadir.  Bu  tesirler- 
den  OlgtllebOeni  ve  en  fazla  gbrtUeni  git 
riiltiinlin  sebep  oldugu  sinirljlfktir. 

GUrUltiilti  fizild  ortamlarda  ya^iyan 
insanlar  arasmda  yap j  lan  arastirniaJar- 
da,  gUriiltUniln  yaratmis  oldugu  sinirli 
likle  ilgill  sonuglar  bulunmustur:  Ara? 
tirmaya  kattlanlann  dfirtte  blri,  glirtil- 
tUHl  ortamin  kendilerini  rahatsiz  etmeL 
digini  sfiyleml^lerdir,  Onda  biri  lse,  her 
tUrlti  sesin,  ne  kadar  hafif  veya  gok  olur- 
sa  olsun,  kendilerini  rabatsiz  ettigird 
bildirm41erdir.  Hava  meydanlarma  ya- 
kin  oturanlardan  1/3  ilnUn  ugak  gUrill- 
tUstine  ahstiklan,  1/4  Unlin  ise  her  ge- 
gen  giin  gUrilltiiye  daha  fazla  sinirlendik- 
lerf  meydana  giknu^ttr. 

GtJRtiLT©  VE  KOMtl^MA  : 

5todi,  yazmrn  ba§mda  sbztintl  etti- 
gimiz,  konusmalann  anJa^ilamadigi  hal- 
leri  inceliyelim. 
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Ara^Urma  Iflboratuvarlarmda  ses  ba- 
yit  ftletleriyle  yapiian  galigmalar,  ko- 
nu$manin  degl^ik  frekansta  ve  §iddatteki 
seslerden  meydana  geldigini  giJstermek* 
tedir.  Her  harf  veya  hece,  normal  ola* 
ink  abylendigi  zamim.  her  blri  belli  ka- 
rakterde  ve  §lddette  olan  degi$Ik  tonda 
seslerln  kan$umndan  meydana  gelmi^ 
Ur.  Aym  ara^tirmalardan  anla^ildigma 
gttre,  blr  klmsenin  mesela  tngUlzceyl 
lam  olarak  anhyabiimesi  loin  sanlyede 
2D0  m  GOO  titre^im  arasmdokl  blltlln 
sesterl  IsUme&i  gereklidlr,  Bu  aradakt 
bfJUin  sesler  20  bant  Uzerine  aynlim$ 
nlur,  her  banttak!  oe^ltli  seslerln  $lddetl 
00  deslbol  iginde  degi$mektedirs  Bdylece, 
degi?lk  frekanslar  Jgln  lUzuxnlu  olan  de* 
sibet  sevlyesinln  gdsterebilecogl  «rahat 
komi^ma  bblgeslw  ni  grafiklr  ifade  eK 
mek  mttmktln  olabllecektlr,  Bn  graflgl 
ride  etinek  fgin  ba$langig  noktasi  olarak 
jreng  bir  erkegln,  normal  ses  sevlyesinde* 
blr  dlnlcylciyle  blr  metre  uzaktan  yap- 
mi$  oldugu  konu^masi  almablllr.  Eger 
konu^maa  yumu^ak  blr  sesle  konufityor 
ise  flkonu^ma  bfilgesl»,  yukanda  tarif 
edllen  konngma  seviyesine  gbre  alti  de¬ 
cibel  lnml$tir;  eger  ses  seviyeslnl  btrin* 
cl  bride  EDlatitEndan  daha  yilksege  gi* 
kartmissa,  «konu$ma  bdlgesln  alti  desl- 
bel  artacaktir  Eger  konusmaa  bagir- 
mayn  ba$lamissa,  bu  bftlge  alti  decibel 
daha  artmi^tir.  Ses  derecesl  konu^ma- 
amn  dinleylclye  olan  uzakhgi  veya  ya* 
kmbgiyla  da  eksllccek  veya  fazlalasa* 
caktir.  Meselft,  aradakl  mesafenin  lki 
kata  gikarlilmasiyla  ses  siddeti  alU  de- 
sibel  Inecek  veva  uzakhgin  yanya  Indl- 
riftneslyle  alh  decibel  ccgalacakttr.  Eger 
ayna  grafik  Uzerine,  orta  veya  normal 
laitmeye  sahlp  tnsanlar  icln  seslcrin  du- 
ynlablleeek  noktalan  l^aretlersek.  fsit> 
me  kabHivetinln  kaybolmasim  daha  ko- 
layhkla  tJlgebUbiz, 

Du?  ses  ve  giirtil tiller  konu$ma  im* 
katlarmi  m  dereceye  ksdar  etkHemek- 
tcdlr?  Bumi  Olgebllmek  igin  speech  in¬ 
terference  level  (SID  veya  konufma  -ka- 
n$tmci  -  derece  denllen  blr  61qU  kabul 
edilmi^tlr  Kabut  edllen  bu  5IqU  He  be- 
lirli  dummlardakl  di?  gtlrUHO  Ilmitleri 
tayin  edilmektedir,  OlgOf  sirf  bu  kullam^ 


h$  Igln  meydana  getirilen  ve  Kkonu^ma  - 
kan^tmci  *  derece  desibeliw  fSHxib)  dfr 
nllen  yen!  bir  Unite  yaratnmktadir,  Bu 
Unite,  sanlyede  600  lie  4.800  titre^im  are* 
sinda  Uc  oktav  banttakt  desibel  gdster- 
gesi  ortalamasidir,  Mesela,  bina  di^mda 
aralannda  Ud  metre  mesafe  olan  iki  in- 
sanF  eger  knn^tmci  gtlrUltU  49SILdb'den 
yukari  degilse,  normal  konu§ma  ^iddetln- 
de  blrbirlerinl  rahatga  duyablleceklerdir. 
55  SILcIb'de  konu^macilar  seslerinl  yUk- 
seltmek  zorunda  kalacaklar,  67  SILdb'- 
de  Ise,  ancak  bagiraralc  komi^abilecek- 
lerdlr. 

Bu  OlgUyii  kullaimrak  ge^itU  dummlar 
igln  a^agidaki  konu^ma  kan^tinci  derece 
deslbellerl  tayin  edllmtftin  gali$- 

ma  odalannda  ve  ufak  toplanti  salonla- 
rmda  U q  metre  He  yedi  metre  aralikta 
nturan  kittle  fin  rabatga  konu^abilmeleri 
tgin  di?  gUrllltU  sevlyesi  30  lie  35  SILdb 
arasmda  olmiihdirt  Cali^anlarm  Ud$er 
metre  arayla  bulunabllecekleri  geni^ 
mlibendlslik  veya  proje  bUrolanndaki 
di^  gilrUltil  seviyesl  40  \le  50  SILdb  ola* 
billr,  Evimizde,  radyo  veya  televtzyonun 
normal  bit  ses  fiddetl  icinde  anla^ilabiL 
mesi  fgin  kan^tirici  gUrliltU  sevtyesi 
30  -  35  SILdb'den  telefon  konusmalan 
Igin  bu  seviye  45  SrLdb  den  ytlksek  ol- 
nmmalidir.  75  SILdb 'de  telefonla  konu^ 
mak  imkansiz  olac&ktir.  Anla^ilabllir  ko- 
nii^ma,  gtlrUltU  seviyesi  00  SII4brye  ula§- 
tigi  zaman  yapdmamaktadir  veya  konu^- 
macif  dlnleyiclnln  kulagina  7,5  ile  15 
cm,  uzaklikian  bafeirmak  mecburiyetinde 
kalacaktir, 

SESSlZ  BlKALAR ; 

Binalarip  bilhassa  evlerif  daha  sessiz 
bir  hole  getirmek  igin  ne  yapibnalidir? 
En  ba^ta  yapilmasi  dlL^UnUlen  1$,  her¬ 
bal  de  blna  fiekillerlnin  degi^tlrilmes!  ola- 
caktir.  Cagda^  mimaride  OnemH  olan 
noktttp  binanrn  estetigidlr  ,Ve  bu  anlayi§ 
iginde  yapilan  b  inala  nn  gogundaki  ana 
tenrn,  gegirgenllk  ve  dcvamlilik,  yanj  fl- 
zlkl  gUrtinO?  bakimmdan  cam  ve  agxk 
ptflndir.  Mnalesaf  bunlar  seasiz  ya^ama- 
ym  zit  yapili^lardir,  Bu  yilzden  de  mo- 
darn  yapilarm  bir  gogu  akustik  i$kence 
od  alarm  don  farksizdir* 
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Apartmanlardaki  minmri  yanU^lik- 
inr,  apart  manlar  arasindaki  ucuz  sop  a 
rasyon  maddeleriyle  bir  kat  daha  artti 
nlrm^tu.  Halbukl  gbrliltliniln  igeriyc 
sizdtnlmamasi  veya  igerideki  gilrOltti- 
nUn  hafifletilmest  igin  pek  gok  imk&n 
mevcuttur.  Apartmanlar  arasmda  kalin 
ve  gok  katli  duvarlar,  asma  tavanlar, 
vantilasyon  kanallarmda  yapilacak  degi- 
§iklikler  bu  imk&nlardan  sadece  blrkag 
tanesldin 

Avrupa'da  gUrUIttlyU  kontroi  baki- 
mmdan  yapilan  gah$:malar  gergevesin- 
de,  blnalann  yapjmiyls  ilgili,  giirultU 
kontroi  kanunlan  gikartilmi^tir.  Hollan¬ 
ds,  Almanya,  Isveg,  Ingiltere  ve  Busya'* 
da  ikinci  Dtlnya  Harbln’den  sonra  iiuja 
edllen  yapi tarda  akustik  -  bina  nizamna- 
meleri  uygulanmi^tar,  Hollanda.da  uyiru- 
I  an  an  nizamnamelere  gtire  sanlyede  2000 
titre^lmdek!  ses  ?!ddeti  odada  54  deslbel 
daha  a§agi  olmalidir.  iki  simf  Uzerinden 
akustik  *  kontroi  yapilan  JngUtere'rie, 
blrlnci  simf  yapilarin  ses  emme  zorun- 
lugu  -  sanlyede  2000  igin  -  56  desi 

bel  ve  ikinci  amuf.  daha  ucuz  yapi  lard  a, 
61  desfbeldir,  Amerika'da  New  York 
$ehri  igin  teklif  edllen  kanun  ise  ses  in- 
sulasyon  zorunluluk  llmitini  saniyede 
2000  tBre$im  igin  45  desibelde  tutmakta- 
dir.  Bu  da  ingiltere’de  ikinci  sinif  bina- 
lann  ses  tosulasyon  limitinden  alb  desi- 
bel  daha  a^agidir. 

ARA£  GCRtlLTCStt : 

Medeni  Imkanl&r  arasmda  dnemli 
bir  yer  tutan  otomobll  ve  benzerl  arag- 
3arf  aym  zamanda  ynzimm  komisu 
olan  gtlriiltll  kaynaklarmm  da  baslicala- 
nndan  birisl  haline  gelmistir.  Ve  btigUn 
anla^ilmaktadir  ki.  eger  sebir  hayati  da¬ 
ha  sessiz  bir  hale  ffetirilmek  isteniyorsa, 
ilk  4  arag  trafiginln  gUrUlttlsttnd  kes- 
mek  olmalidir.  Cesitli  kara  nakil  var 
sitalanmn  gikartmis  olduklan  gUrliH 
til  derecesi,  gtlrUHtinOn  insan  ku- 
latfma  yaprm?  oldugu  sinirlendiriei  te. 
sirlerle  ftldilmektedir.  Burada  kullamlan 
&tglif  giirOltllnlln  fiziki  enerfisi  lie  birlik- 
te,  gUrtUtUyti  isitenln  gUriiltil  hakkmda- 
kl  aigistm  da  kapsamaktadir,  GiMHtli 
dlgme  aletlerindeki  standart  A  —  Olgtistly- 


le  yapilan  ara$tirnmlardxi,  California 
Eyaleti  karayollan  Uzerinde  seyreden 
otomoblllerln,  yol  yakmmdaki  insan 
I  gin  cikanmi  ?  oi  dugu  gUrtUtii  derecderi 
tespit  edllmlstir.  Saat*te  50  mil  slir'atle 
giden.  bir  otomobUin  gikartnu^  oldugu 
gOriiitO  derecesi  60  ile  ?a  dBA  arasmda' 
dir.  Arabanm  sllrati  70  mile  giktigi  sa- 
manf  duyulan  giiriittiintin  ^Iddeti  72  He 
90  dBA  arasmda  det4*nektedir 

Bazi  memleketler  §imdiden  karayoi- 
lannda  seyreden  araglann  Qikartmi^  ol* 
duklan  giirQltilyU  simrlayan  kammlar 
gikartmaktadirlar.  Fransa'da  kabiil  edi- 
ien  kanunda,  otomobll  ve  ufak  kamyon- 
Iara  $3  dBA,  motorsikletlere  86  dBA  v© 
btiylik  kamyon  ve  otoblislere  de  90  dBA 
limit  olarak  verilmektedir*  tnglltere'de 
teklif  edllen  kamm  tasansmda,  otomo- 
bU  ve  kamyonlar  igin  85  dBAT  motorstk- 
let  ve  diger  iki  tekerlekll  vasitalar  igln 
90  dBA  taninmaktadir.  Caitfomia  Eya* 
ietlnce  dil^iintilmekte  olan  tasan  ise,  bu 
iimitleri,  otomobll  igln  82  dBA 'da  ve 
kamyonlar  iginse  92  dBA'da  dondurmak- 
tadin 

Bbylece,  medeniyetln  problemlerin- 
den  blxi  olan  leknolojik  gUrllltii,  gene 
medeniyetin  vermi?  oidugu  imkAnlarla 
anla^ilmaya  ba^lannu^  ve  ortam  tlzerin* 
de  yarattigi  flzikt  ve  psikolojik  etkiler 
kontroi  altina  ahnma  yolurn  gidllmistir, 
GHrtlltUlU  sanayl  ortanunda  kullamlan 
kulak  tikaglanndan,  giirtUUi  izolasyon 
maddderi  ve  gilriiltilyil  kontroi  altvna 
alan  kanunlara  kadar  biitlAn  imkAnlar 
bu  yolda  seferber  edildiginden,  insaiv 
oglunun  diger  te$ebbllslerinde  oldugu 
gibi,  bu  problemin  hallinde  de  ba^anyn 
ula^mamasi  lgin  sebep  kalmamaktadi r. 


(*l  Deaibfll  dal^alunmn  y  agxinl  tiki  art  nxn 
bJrblrlerlyl*  kAnfila^nnlimwiini  Mr 

bttyflktEUctUr.  Mr  ses  dolpa^mn 

tcvllt  «tU|N  basme  1  Up 
If  de  5nc<fd  rn  bir  mukflyftw 

daigtimntn  tf-vltt  «?n,igl  Mdugimn  gt5- 

I  t 

re  - - .  Jog  -  ifadoairm  I  nm  deaibel 
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FEN 

Ogretiminde 
Yeni  Qigir 


Dtinya  uluslan  arasmdaki 
teknolojik  yan$,  eski  ogretim 
metodlanm  yenilemek  ihtiya- 
cini  gjttikoe  arttirmaktadir. 
Ruslar  uzaya  ilk  Sputnik'!  at- 
tiklan  zaman,  Amerxkalilar 
rakiplerinden  geri  kah$lanmn 
nedenlerini  aramak  geregini 
duydular*  Bu  tarihten  sonradir 
kl,  Amerikan  orta  ogretiminde, 
biiyiik  meblaglar  harcanarak, 
ogrenciler  ara§tinciliga  sevke- 
dilmeye  gah?ildi. 

Fen  miifredatmin,  ezberci- 
likten  uzakla$arak  ara§tmcili- 
ga  yonelmesi  igin  egitim  gelo- 
neklerinin  bir  devrim  gegirme- 
si  lazimdi.  Nitekim  bu  yapildi 
ve  olumlu  sonuglar  alinmaya 
ba§Iandi. 


Ttlrkiye’de  de  gene!  olarak  fen  dgre- 
timinde  ydlarca  Izlenen  yol,  ogrencilere 
bir  takim  olaylan  hatletmek  ve  onlara  fen- 
nin  kendisini  degil  hikayesini,  bir  ba$ka 
deyimle  tabiat  olaylannm  ne  oldugu  hak- 
krndakl,  tigretmenlerinin  ve  kitaplannm 
kendilerlne  sdylediklerini  ezberlemekten 
ibaret  kalmi§tir.  Bagrmda  gdztilmemis 
tabiati  bir  yana  birakip,  kitaplarda  kai- 
m  ipi  dogmatik  bir  bilgi  yigmi  ile  didinU- 
dig!  kanm  birgok  egitlmcimlzde  k5k  sal- 


i§te  Fen  Lises!  bdyle  bir  iMiyacm  or- 
taya  gikardigi  kumlu$  olarak  gok  Hgi  ge- 
klcl  bir  deneine  labaratuvan  gdrevi  yap- 
maktadir. 

Bilim  ve  Teknik,  Fen  Lisesi'ne  ve  uy- 
guladigi  metodu,  fen  bgrenimimn  gegir- 
mekte  oldugu  evrime  ayak  uydurma  gaba- 
larrna  yer  verirken,  kaimi  oyumm  iigi- 
s  ini  uyarmak  istemektedir,  Sakin  bir  te- 
peeigin  ilzerinde,  en  modem  tesisler  ve 
en  doyurucu  gaii^ma  imMnlan  igerismde 
yeti^en  ve  Tiirkiye  Orta  Okuliannda  Oku- 
yan  12.000  gocugun  katUdigi  segme  smav- 
la nm  kazanarak  segilen  284  iistiin  kabili- 
yetii  TUrk  gocugu,  gelecek  igin  biiyiik 
umudlar  vadetmektedirler. 


Fen  Used  Klmyi 


BA$AR1  DHKEGESt 


Fen  Lises  ipnin  ba$an  derecesine  bii 
dlgti  olmak  tizere  1967  ders  yilrnda  okuh 
dan  mezun  olan  tigrencllerin  kazandiklan 
ydksek  dgrenim  kuramlanm  belirtmek 
faydah  olacaktir.  Bu  yil  ofculu  bftfrenle- 
rin  65  tanesi  Orta  Dogu  Teknik  tfniver- 
sltesi'ne  7rsi  Ankara  tiidverslfcesjlie,  81 
Haeettepe  Universltesi'neT  9ru  Istanbul 
ttniversitesiHe,  2Tsi  Robert  Kolejlne 
(Akademisinel  girmeyi  ba§anni$lart  bfri 
Ingiitere’ye,  ikisi  Almanya'ya  gitmiflerdir. 

1964*de  dgretime  a^ilan  Fen  Lisesl 
iki  yiJdir  mezun  vermektedlr,  OktiJun  ba- 
$an  derecesi  %  98'dir,  Smiflarm  24per  ki- 
?llik  olmasi,  randimani  yiikselten  ba$lica 
faktftrlerden  birldir, 

OKUL  MODtRC  NE  DlYOR? 

MiUl  Egftim  Bakankgilun.  Orta  Do¬ 
gu  Teknik  Oniversitesi*nln  ve  Ford  Vak- 
firnm  ortakla^a  kurarak  geli$tirdigi  okuT 
hakkindftki  sorularirausi  okul  yetJdlileri 
§5yle  eev apian dirmi^Iar dir  : 

tfAnisc  bgreticiyl  ezbercitLkten  kurtar- 
mak.  yeni  §eyler  ogretmektir,  Bu  amaca 
uygirn  olarak  mtilredat  grubiarx  kumldu. 


Ogr^nmenin  «n  lyt  yolu  gdnrwktfr, 


fair 


Denemeier  sontmda  birtakan  seriler  ha- 
linde  matematik  ve  fen  kitaplan  hazirlan- 
di.  1952  do  Fen  Liseslni  kuracak  bgret- 
rnenler  Amerika'da  bir  ineelerae  gesdsl  ya^ 
pip  karara  vardilar.  Fen  Lisesi  labaratu- 
var  masraflanm  Ford  Vafcfi  kar^iladi, 
Matemattk  Fizik,  Biyoloji  ve  Kimya  grup* 
larimn  esas  alinmasi  kararla$tmlch. 
Amenka'dan  getirilen  bu  milfredat  grub- 
3  an  Ttirk^eye  adapte  edilerek  okutulmaya 
ba^Iandi^ 

Okula  her  yil  96  bgmici  alinir.  Ffen 
Lisesine  alinaeak  tigjenciler,  MilU  Egi- 
fcim  Bakanhgi'nca  ortaoteu!  tigtineii  simf 
dgrenciled  arasmda  Man  ve  Mayis  ayla- 
nnda  Tlirkiye  c&pinda,  iki  kademe  yapi- 
lan  sinavla  segilm  Her  yil  12.006  ki$t  si- 
nava  tdrcr  Okul  yatihdir.  Velderden  ge- 
Sint  beyEnnamesl  almir  Buna  gore  M. 
Bgilira  Bakanligmda  degerlendirme  yapi- 
hr.  Ogrencinin  durumuna  gdre  parak  ve- 


LUtfen 

sayfayt 

geviriniz 
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ya  parasiz  okuma  durumu  tayin  edilir, 
i%7'de  128  parali.  158  parasiz  yatili  go 
cuk  vardi.  Yillik  2.250  llralik  parah  yati- 
li  Ucreti  de  He  taksltte  almtr, 

DEVLETlN  IRASRAFI 

uDevlet  kurulus  masrailan  hang,  bir 
dgrencintn  bir  yiUik  ogrenimi  igin  Fen 
Lisesi'nde  6.50Q  lira  harcamaktadir.  2B4 
6|rencinln  57'si  kizdir,  Bu  bgrencllere 
ders  veren  dgretmenlertmlzln  aayisi  tse 
35  *i  asli  61  do  Oeretll  olmak  lizere  40  ki* 

<tBu  faaliyettn  yamsira  okulumuzda 
son  simf  iJgrencilerini  ttniversite  giri$ 
smavlanna  hazirlanmk  igin  rehberlik  bU- 
rosu  vardir,  Bu  bilro  dgroncilerin  prob- 
lomleriyle  de  Ugilenir,  Konferanslar  sag' 
lar,  Biiimsellik  ve  rehberlik  fonksiyonu- 
mi  yerine  getirmeye  gah$ir.» 

ANADOLtl  LlSRLERt 

Her  ge$it  lAboratuanmmn  en  mil- 
kemmpl  $ekilde  bulundugu  iisemizde  uy- 
gulanan  mtifredat  progranunm  diger  U- 
seleximize  de  uygulamnasi  gerekir.  Fen 
tlsesinln  bfr  labaratuvar  olmasi  ve  bura* 
da  elde  edilecek  sonuglartn  normal  lise- 
lere  adaptasyonimu  dU^UmneUyiz.  Mill! 
EgiEim  Bakanhg*  Tallin  Terbiye  Dairesl 
ba^kanmm  liderliginde  blr  Tiirkiye  Fen 
Egitiminl  Geli$tinne  Bilimsel  Komisyonu 
edb  blr  kurulu§  meydana  geldi  Mill!  Egl- 
tlm  Bakanligi  lie  Ford  Vakfi  amsindakl 
blr  anla^ma  gerefince,  Amerlkali  dam$* 
nmnlar  Amerika'dan  getirilen  6zel  toba* 
ratuvar  malzemelerlnin  kullamli^im  6g- 
retttler  Florida  Eyalet  tlniversitesi  Ilse- 
mlzin  kunilu$uyla  ilgi li  her  fcUxIti  organ!' 
msyonu  uzerine  aldi,  Amerika'da  uyguia- 
nan  modem  fen  bgretimine  ait  kitaplar, 
teksir  hallnde  Tilrkgeye  gevrildi.  Florida 
UniversltesI,  1967  de  bu  kitaplann  telif 
hakkmi  da  Mill!  Egitim  Bakanhtfna  ver- 
digi  igin  simdi  bakankk  bunlari  basiyor, 

TtiRKlVE  GAPINDA  UYGULAMA 

Ttirkiye  Fen  Egitimlni  Geli^tirmo 
Komisyonu,  Fen  LJsesi  denemesine  daya- 
narak,  modem  fen  bgretiminl  biitUn  Tlir- 
Jdye  Liselerine  yaymaya  karar  vermi^tir. 
TUrkiye  Bilimsel  ve  Teknik  Axa^timm 
Kurumu  lie  de  bu  konuda  bir  i$birligme 
gldilmi$tir-  Fen  lisesinde  agilan 


ya z  kurslannda,  bUtiin  UsBlerimizdeki  fen 
derslerinin  bgretmenleri,  modem  fen  dg- 
retiymiyle  iglli  bilgiler  ogrenmek  tedLirler * 

DORITZ  LlSEDE  DENEME  YAPI- 
LFYOR 

Yen!  fen  dgrettaiiyle  ilgili  program' 
lax,  1067  -  1968  ders  yilindan  buyana,  do* 
kuz  lisede  uygulanmaya  ba^lanustir.  Ye- 
ni  programlann  esaslaruu  dgretmenlere 
tamtmaya  devam  etmek  ve  bu  konularda 
onian  yeti§tirmek  lizere  d5rt  hafta  slirey- 
le,  modem  matematik*  fizikt  kimya  ye 
blyoloji  kurslan  agilnn§tix.  Aynca  E|i- 
tim  EnstitUlerinde  ve  dokuz  lisede,  bu  ye* 
ni  programlan  uygulayan  bgretmenter 
igin  iki  bafta  sUreli  seminer  yapikm$tir. 
Kurslara,  Kara  Knwetleri  Komutanhgi 
Okullar  Dairesi  Baskanhgi'ndan  da  yedi 
askeri  bgretmen  katilmi^tir. 

Gegen  yilkl  kursa  katilan  190  dgret- 
menin  bu  programlardan  gok  yararlan-’ 
diklan  yapiian  anketlere  verdikleri  eevap' 
lardan  anla§ilmi§tir, 

Ogretmenler  kurslar  srrasinda,  kendi* 
ieri  igin  yepyenl  olan  birgok  deneyleri, 
bgrenci  oiduklari  yillardaki  kadar  heye* 
rani  a  yapmakfiadirlar.  Kurs  Mudiirliigiinli 
Prof,  Dr.  Rauf  Nasuhoglu,  Komisyon  Ge- 
nel  Sekreterligifii  ise  $akir  Soysal  ybrlit- 
mektedirler,  Ggretmenler  kurs  sirasmda 
kendi  bnrnslannda  Ankara  ve  Orta  Do 
£u  Teknik  Universttesi  ttgretim  Uyesinden 
ders  gdrmektedirler. 

tjNlVERStTE  HAVA  SI  YAH 

Fen  LisesiFnde(  bteki  Uselerimizden 
farklt  olarak  bir  iiniversite  liavasi  vardu 
Okulun  Labaratuvar lan  okul  Mtldiirti  A. 
Necdet  Onurfun  ifadesine  gore  ttiiniversi' 
te  seviyesinde»  dir,  Onur  bu  konuda  ^u 
bllglyi  vermi^tir, 

wOkulumuzun  her  dgTencisl  kitapta 
gegen  her  deneyl  kendisi  j^par.  Blyoloji 
l&boratuaramzda  her  bgjencimize  iki  ay 
n  cins  mikroskop  dii^er.  Bir  teknik  atei- 
yemlz  vardir,  Agagr  madenl  e$ya  pbl  is 
ler  yapihr.  Maksat  mUstakbel  blllm  ada- 
mma  bazi  $eyiert  kendi  kendine  yapabll- 
mesini  dgretmektedir,  Ogrenei ler  ders  di* 
$inda  proje  yaparlar.  Merak  ettikleri  ko¬ 
nularda  arastirma  yapar  ve  ihtiyag  duy- 
dugu  aletled  de  atelyede  kendilerl  imal 


Verier.  1967*de  Atom  Enerjjsi  Komisyonu 
bir  yansma  dllzenledl  Eu  yarujma  igln 
20  bgrencimlz  proje  yapti.  Bir  GgrencI 
streptomisinin  fare  Uzerinde  unutkanlik 
yarattigmi  tesblt  elti. 

FARELER  VE  fNSANLAR 

Fen  Lisesi  MiidUrii  Onur'un  sdziinU 
etrtlgl  bu  dgrenci  Kadir  Tanju  Yorlikoglu'- 
dur.  Ydriikoglu  bu  denemeslnde  ayiu 
sag hk  sartlarma  sahip  lit!  fareyi.  ayni 
bi^lmde  Iki  ayn  kafese  koymti§fcun 

Farelere,  kafesln  Ust  kd^esinde  yiye- 
cek  oldugu  ve  buraya  da  bir  teU  turmaim- 
rak  Qikilabtlecegi  dgretilmi^tir.  Deneyin 
baslangiemtla  iki  far©  de  ayni  §ekllde  te¬ 
ll  tmnanarak  birakUan  yiyecekleri  yemek 
ah^kanhgim  edLomlslerdir.  Ytirilkoglu 
ayni  jartiar  altinda  farelerden  birin©  ig- 
neyle  streptomisln,  digerin  ise  tusiu  su 
zerketml^tir.  Bu  i^lemln  tizerinden  bir 
ild  gUn  ge^tikten  sonm,  tuzlu  su  zerkedi- 
ten  fare,  normal  olarak  eskisi  glbi  teli  tir- 
mamp  yemegini  almayn  devam  ettigi  bal- 
de(  streptomisln  veriien  fare,  bunu  yap- 
maz  olmu^tur.  Kamnda  streptomisln  do- 
la$an  fare  a^likum  kivrandigi  ve  yiyecek 
do  esklsl  gibl  telin  ucurtdu  oldugu  halde, 
eskiden  yaptigini  yapip  yiyeoeg©  ulasma- 
yi  akil  edememlstir.  YorUkoglu  bu  deney 
SDnucunda  farenin  streptomisln  zerk- 
edildiginde  unutkanliga  dU§tUgilnll  orta- 
ya  koymu^tur.  Ogrenc!  bu  deneyini  ve 
bulgusunu  yayinlamistir.  Fen  Lisesi'nde 
Ogrenciler  tngilizceyi  laboratuarlarda 
en  modem  metodlarla  bgrcnmektedlrler, 
Bu  yayin,  koauyla  ilgUl  Tllrk  ve  Ameri- 
kali  University  bgretim  dyelerioe  giinde- 
riteni$tlr. 

Bu  bulgusu  dolayisiyla  Florida  Eyaiet 
t7niversitesi*nden  burs  verllen  Ybriikog- 
luYiun  yayim  k&r£ismda»  Istanbul  Uni- 
verslfcesi  Fen  Fakiiltesinden  Prof.  Atif 
$engiin,  Fen  lisesl'ne  bir  mektup  gdnde- 
rerek  bu  deneyin  kesinllkie  bu  sonueu 
vermes!  halinln  kUclik  ^ocuklara  strepto- 
mlsin  uygulanmasinm  dur  dural  masmi  ge- 
rektlreceginl  blldirmlstir,  OUnM  fareler- 
de  unutkanlik  yaratan  streptomisinin,  qo 
euklarda  da  ayni  etkiyi  yaratmasi  mlim- 
kiln  gdHJimektedin  Bu  takdirde  komiyla 
Saglik  Bakanbgmm  liigienmesi  beklen- 
mektedln 


OGRETtMBEKl  YENlLlK  NEDtR? 

Okulun  Bs$muavini  Biyoloji  Ogret- 
men!  Mustafa  Oktem,  Fen  Lisesi'nde,  dg- 
renciye  her  bllgiyi  kendl  kendine  bulmak 
alufkanbginm  verildiginl,  bunun  15  in  de 
dgretlmin  deneylere  dayandmldigmi  bil- 
dlrerek  su  bmegi  vennistir. 

MMendelyeTin  asirlar  bnce,  alti(  yedi 
yil  deneyle  ugrasarak  bezelyelerle  buldu- 
gu(  kalitnn  kanununu,  bizlm  dtrencilori- 
miz  dilimizdo  sirke  sinegi  denilen  va  la¬ 
tino©  adi  Drosphyla  Melana  Gas  ter  olan 
bir  sinek  tizerinde  yaptiklan  12  gllnlUk 
denemeierle  bulmaktadirlar.  Mendelyefkn 
Icanununu  kitaptan  okuyarak  dgrenmek 
yerine*  kEndileri  deneyerek  buluyorlar, 
Meseld  gdzU  Jormizi  olan  veya  beyaz  olan, 
kanatlan  diiz  veya  tayyare  biQlmi  duran 
farkli  saf  soy  sirke  sinekleri  gifUe$tiril- 
mektedir.  Beyaz  gdzlQ  lie  kirmm  gdzili- 
ntln  QifUesmesfnden  dogan  sinek,  hemen 
bir  ba$ka  ttlp  i^Inde  kendl  gib!  olan  bir 
baska  melezle  $iftle$ttril£rek  lkinci  ne- 
sll  elde  edUmektedlr,  Elde  edllen  yen!  &Qb 
lerin  gdz  renklerl^  kanat  yapilan  is©  kali- 
ttm  kammunu  bgrenciye  dgretmektedir^ 

FEN  LtSESl  BlRlNdSt 

Okul  Mtidttrii  Onur  He  laboratuarlan 
gezerken,  ICS*?  .  !968  ders  yilimn  sommda 
okulu  birincilikle  bltlren  Cengiz  Ultav  Ue 
karsilastik.  Onur,  okuldan  mezun  obsnla^ 
rm  dalil,  ssaman  zaman  gelip  gali^malara 
kattlmaktan  kendllerini  alamadiklanm 
sdyledi.  Okul  ddneminde  dahi  okula  gib 
meyi  zorsunan  bUyllk  frgrencl  cogunlugu- 
nu  dii$ilnUnce  bu  gergekten  llgi  ^ekici  bir 
durum  oluyor, 

Cengiz  Ultav  a  okulu  hakkindaki  dti- 
§iinceleri  sorulunca  sunlan  sdylemistin 

«Fen  derslerinde  kendi  seviyesinde  ko 
nulan  dllnyadakl  en  yenl  sekliyle  dgret- 
mek  ve  dgrenmek  iqm  gali^an  Fen  Useli- 
ler,  Um©  en  basit  sekUde,  en  yakin  Ileri- 
si  I^in  verimli  bir  hazirbk  oldugunun 
farkindadirlar.  TUrkiye  dl^lilerine  gbre 
sunrsiz  sayilabilecek  labaratuvar  calis- 
mest  imkanian  ile  ve  z engirt  kiltiiplmne 
stnl  olduk^a  iyl  kuManamk  deneysel  pa- 
Li§malan  en  \yi  $ekille  yapan  Fen  Liseli 
vatanm  kendisi  IqIh  yaptigi  fedakarbfi 
bilfr  ve  <jEh^ma]armdii  bunu  dn  planda  tu- 


tar.  Modem  okul,  lfibor&tuar,  yafcakhane 
yemekhane  binalanmn  yarnnda,  kapali 
salon  ve  agik  spor  sahalnrmda  Ttirk  gen- 
clnin  saglamlik  ve  sportmenligini  de  is- 
patljyan  Fen  Liseli  konferans  salonundaki 
ders  di?i  gali?malan  lie  de  ba?anli  ob 
mu?,  mttzik,  tiyatro  koruilannda  degerini 


ortaya  koymu?tur_ 

«Fen  llselilerin  gogu  ?imdiden  lime  yd- 
nelmi?tlr,  Daha  gok  dgrenme  ve  bgretme 
ihtiraslannu  gayretlerini,  tiniversitelerb 
raiz,  Fen  Uses!  ve  TUrk  gengligl  igin  kul- 
lanmamn  en  iyi  yolu  olan  dgretlm  mesle- 
gini  segmi?lerdir.j> 


QLQO  STANDARDLARI 

-  METRE  SlSTEMt 


Bilim  ve  teknikte  olgme 
ve  standardlarm  kullamlmasi 
ilerleme  ve  geli$menin  temel 
vartidir.  Fiziksel  kemiyetlerin 
olgiilmesi  yapiltrken  billnme- 
yen  bir  kemiyetin  standard  ola- 
rak  kabul  edilen  aym  cinsten 
bir  kemiyetle  kar§ila$tirilmasi- 
m  igine  alan  bir  olgme  i§lemle- 
ri  dizisinin  yurUtiilmesi  gere- 
kir.  insan  ilkkez  nzunluklari, 
atjirhklan  ve  zamam  olgmesini 
oSrenmistir.  Daha  sonra  elek- 
trik  bilimi  gelistikce,  elektrik 
aktmlarim,  voltajtari.  v.b.  dig * 
mek  igin  yeni  metotlar  ve  digit 
standardlan  bulunmasi  zorun- 
luQu  ortaya  gikmigtir. 

Memleketler  arasvndaki  ti- 
cari  ah§ verifier  ve  kiiltiirel  ili$- 
kiler  arttikca  ve  bilim  adamlan 
gitgide  daha  dojjru  deneyler 
yapmaga  ba$layinca  digit  stan- 
dardlanmn  onemi  bir  kat  daha 
artU.  1872  de  toplanan  Uluslar- 
arasi  Agirhklar  ve  Olgiiler  Kon- 
feransrnda  muhtelij  memleket- 
lerde  kullamlmakta  alan  digit 
standard  ve  birimlerinin  birle ?- 
tirilmesi  istenmekte  idi. 

- Prof.  Dr.  Enis  ERDIK  — 


1790  da  Frans  iz  Kurucu  Mecllsinin, 
yenl  ve  basit  bir  agirliklar  ve  dlgtiler 
birim  sisfceminin  kurulmasi  igin  gbrev- 
lendirdigi  Fransiz  tlim  Akademisi  iki 
bilim  adamlan  komisyonu  kurdu,  Bu  ko- 
misyonlar  istenen  dlgll  slsteminln  o  nil  ji¬ 
nk  bir  sistem  olmasim  ve  uzunluk  stan- 
dardinm  dlinyadan  almmasim  kararia.5?- 
Urdi,  Bu  uzunluk  standard!  Paris  rasat- 
hanestnden  gegen  arz  meridiyeninin 
ddrtteblrinin  on  mil  yon  da  birine  e$it 
olarak  segildi  ve  buna  ar^ivler  metresl 
adi  verildi  fl  metre  =  0,5130740  toise), 
Bdylece  Fransada  7  Nisan  1795  kanumi 
ile  metre  sistemi  kurulmii$  oldu  ve  10 
Aralik  1790  da  mllll  ar^ivlere  yerle?tb 
rilen,  platinden  yapilmi^  metre  ve  ki¬ 
logram  stamlardianna  resmi  bir  5nem 
verilmi^  oldu,  En  sominda  4  Tenmmz 
1837  kanunu  lie  metre  sisteminin  Fran¬ 
sada,  1  Ocak  1840  dan  itibaren#  mecburl 
kilmmasina  karar  verildi. 

LJL 1 1 SLARAR ASI  STANDARDLAIt 

Metre  Uluslararasi  Komisyonu  8  Agus- 
tos  1870  ve  24  EylUl  1872  toplantilannda 
bir  uluslararasi  standard  metre  ile  btr 
uluslararasi  standard  kilogramin  yapil- 
raasinx  kararia$tirdi.  Bu  uluslararasi 
standardiar  ar§lvlere  konulmu$  olan 
standardlarm  kopyalan  olacakti. 

Metre  Diplomatik  Konferansi  (bu 
kemferansa  Tiirkiye  dahil  20  devlet  ka- 
tilmisti)  20  mayis  1875  toplantismda, 
ar$ivler  standardlan  yerlne  uluslararasi 
standardlarm  alinmasi  ve  bu  uluslarara- 


tar.  Modem  okul,  lfibor&tuar,  yafcakhane 
yemekhane  binalanmn  yarnnda,  kapali 
salon  ve  agik  spor  sahalnrmda  Ttirk  gen- 
clnin  saglamlik  ve  sportmenligini  de  is- 
patljyan  Fen  Liseli  konferans  salonundaki 
ders  di?i  gali?malan  lie  de  ba?anli  ob 
mu?,  mttzik,  tiyatro  koruilannda  degerini 


ortaya  koymu?tur_ 

«Fen  llselilerin  gogu  ?imdiden  lime  yd- 
nelmi?tlr,  Daha  gok  dgrenme  ve  bgretme 
ihtiraslannu  gayretlerini,  tiniversitelerb 
raiz,  Fen  Uses!  ve  TUrk  gengligl  igin  kul- 
lanmamn  en  iyi  yolu  olan  dgretlm  mesle- 
gini  segmi?lerdir.j> 


QLQO  STANDARDLARI 

-  METRE  SlSTEMt 


Bilim  ve  teknikte  olgme 
ve  standardlarm  kullamlmasi 
ilerleme  ve  geli$menin  temel 
vartidir.  Fiziksel  kemiyetlerin 
olgiilmesi  yapiltrken  billnme- 
yen  bir  kemiyetin  standard  ola- 
rak  kabul  edilen  aym  cinsten 
bir  kemiyetle  kar§ila$tirilmasi- 
m  igine  alan  bir  olgme  i§lemle- 
ri  dizisinin  yurUtiilmesi  gere- 
kir.  insan  ilkkez  nzunluklari, 
atjirhklan  ve  zamam  olgmesini 
oSrenmistir.  Daha  sonra  elek- 
trik  bilimi  gelistikce,  elektrik 
aktmlarim,  voltajtari.  v.b.  dig * 
mek  igin  yeni  metotlar  ve  digit 
standardlan  bulunmasi  zorun- 
luQu  ortaya  gikmigtir. 

Memleketler  arasvndaki  ti- 
cari  ah§ verifier  ve  kiiltiirel  ili$- 
kiler  arttikca  ve  bilim  adamlan 
gitgide  daha  dojjru  deneyler 
yapmaga  ba$layinca  digit  stan- 
dardlanmn  onemi  bir  kat  daha 
artU.  1872  de  toplanan  Uluslar- 
arasi  Agirhklar  ve  Olgiiler  Kon- 
feransrnda  muhtelij  memleket- 
lerde  kullamlmakta  alan  digit 
standard  ve  birimlerinin  birle ?- 
tirilmesi  istenmekte  idi. 

- Prof.  Dr.  Enis  ERDIK  — 


1790  da  Frans  iz  Kurucu  Mecllsinin, 
yenl  ve  basit  bir  agirliklar  ve  dlgtiler 
birim  sisfceminin  kurulmasi  igin  gbrev- 
lendirdigi  Fransiz  tlim  Akademisi  iki 
bilim  adamlan  komisyonu  kurdu,  Bu  ko- 
misyonlar  istenen  dlgll  slsteminln  o  nil  ji¬ 
nk  bir  sistem  olmasim  ve  uzunluk  stan- 
dardinm  dlinyadan  almmasim  kararia.5?- 
Urdi,  Bu  uzunluk  standard!  Paris  rasat- 
hanestnden  gegen  arz  meridiyeninin 
ddrtteblrinin  on  mil  yon  da  birine  e$it 
olarak  segildi  ve  buna  ar^ivler  metresl 
adi  verildi  fl  metre  =  0,5130740  toise), 
Bdylece  Fransada  7  Nisan  1795  kanumi 
ile  metre  sistemi  kurulmii$  oldu  ve  10 
Aralik  1790  da  mllll  ar^ivlere  yerle?tb 
rilen,  platinden  yapilmi^  metre  ve  ki¬ 
logram  stamlardianna  resmi  bir  5nem 
verilmi^  oldu,  En  sominda  4  Tenmmz 
1837  kanunu  lie  metre  sisteminin  Fran¬ 
sada,  1  Ocak  1840  dan  itibaren#  mecburl 
kilmmasina  karar  verildi. 

LJL 1 1 SLARAR ASI  STANDARDLAIt 

Metre  Uluslararasi  Komisyonu  8  Agus- 
tos  1870  ve  24  EylUl  1872  toplantilannda 
bir  uluslararasi  standard  metre  ile  btr 
uluslararasi  standard  kilogramin  yapil- 
raasinx  kararia$tirdi.  Bu  uluslararasi 
standardiar  ar§lvlere  konulmu$  olan 
standardlarm  kopyalan  olacakti. 

Metre  Diplomatik  Konferansi  (bu 
kemferansa  Tiirkiye  dahil  20  devlet  ka- 
tilmisti)  20  mayis  1875  toplantismda, 
ar$ivler  standardlan  yerlne  uluslararasi 
standardlarm  alinmasi  ve  bu  uluslarara- 


Si  standardlann  tprotoUpler)  muha- 
fazaai,  bakrnii  ve  en  dogru  kopyalanmn 
gikanlmasi  igin,  bi r  UiuslaHira&j  Agir- 
liklar  ve  OlgUIer  Btirosumm  (Bureau 
International  dos  Folds  et  Mesures)  ku- 
ruliuasina  karar  verildi.  tfluslararasi 
komlte  taraiindan  segilen  metre  ve  kib»g- 
ram  st&ndanilan,  eyltil  1889  da  Pariste 
loplanan  Agir  liklar  ve  Glgliler  Genel 
Konferansi  tarafmdan  Kabul  ve  tastik 
edlldL 

Ar^ivior  metreslne  en  fazkt  ©$it  olan 
6  nodu  metre  gubugu  uiuslnrarasi  stan¬ 
dard  metre  olarak  saklannrnktadir, 

Uzimluk  standard!  metre,  Fransadu 
Sevres  tie  Lluslaranisi  Agirhklar  ve  Ol- 
Ciller  BiLrosunda  (Brukuiil  pavyonu)  sak- 
lujian  IrkEyumlu  platindeu  (%  !KI  plat  in, 
•a  10  iridynm)  yapilrru^  bir  cetvelln 
ikerine  gizilmiK  iki  Lsaret  ybtgisi  irasith 
dald  uzakhktir  (U*C  de),  Dikkat  edillrse 
standard  metrenin  bu  keyfi  tariflyle  ilk 
tar  if  in  den  vazgegilm4  ve  neticede  met 
renin  arzin  $ekUne  baghligi  fcaldmlmif- 
Ur.  tnuslararasi  metreniti  uzunlugu,  bir 
arz  merldlyenlniii  ddrtte  birlnln  on  mil- 
yonda  bir  pargasma  cok  yakrn  olup  bun- 
dan  0,2  mm  (got  yeni  dlgmelere  gbr@ 
0,228  mm)  daha  kisadir.  Bbyie  keyfi  bir 
staodardm  kabuLi,  hirsizhk,  sava$  ya  da 
tabii  afetlerle  kaybolmasi  kar$ismda 
bazi  rizklerin  gdzbnUnde  bulunduruima- 
smi  gerektirdi,  Metrenln  uzunlugmmn 
koiayea  tekr&r  basil  edilebilen  ban  tab  11 
standardlar  clnsinden  kesln  olarak  tes- 
bit  edilmesi  gayesl  He  metre,  kirmm 
kadmiyum  gi2glsinin  15°  C  ve  760  mmHg 
basmci  altmda  hava  Igindeki  dalga  bo- 
yumm  U  =  6,4384696  x  HP  cm)  1553104,1 
kati  olarak  almmiytir.  Yine  1960  da  ulus* 
lararasi  anla^ma  tie  metre,  kripton  -  86 
run  turuncu  -  kirmm  lay!  gizgisinln 
<X  =  6057,8021  ...A“)  dalga  boyunun 
1650763,83  kati  olarak  yenlden  tamm- 
lammgttr. 

K title  standard!  kilogram,  Uluslam* 
rust  Agir  liklar  ve  Olgiiler  Burnsumia 
saklanan  iridyumlu  plalmden  yspilnn? 
hir  blokiui  kill  I  ret  mi  Standard  ki¬ 

logram,  ytlksekligi  (39  mm)  taban  ga* 
pma  e$Jt  olan  bir  slHndir  bigimindedjr. 
tlk  5nce  (1799)  -f4cC  de  1  dmJ  (veya  l 


litre  J  an  suyirn  kilties!  kiltie  standard! 
olarak  segHmi$  ve  buna  kilogram  adi  ve- 
rilml^ti,  Uliisiararasi  standard  kilogra- 
rmn  kilties!  -f4X  deki  1  dm^  an  suyun 
klltlosine  gok  yakm  olup  bundan  27  mg 
daha  fazladir. 

Zaman  standard!  saniye.  UgiincU 
standard  zaman  birimi  ortalanm  giinef 
gUTiii  suniyesidir.  1  saniye  ortalama  gu- 
ql's  giiniinim  86*100  de  foirldlr. 

MlLLl  STANDARDLAR^ 

S&vres’de  Pavilion  de  Breteuil  de 
saklanan  uluslararasi  metre  ve  kilog- 
rarmn  metre  sisteminl  kabul  edeu  bd- 
ktimeUem  dagitilmi^  olan  kopyalanna 
milii  standardlar  adi  verillr.  Mllll  stan¬ 
dardlar  I860  de  yapildi  ve  1889  da,  1875 
andla^masma  katxlan  hiik timet i ere  kura 
ile  dagitildu  Mill 1  standardlar  muz  oian 
metre  (No:  2L)  ve  kilogram  (No:  42) 
standandlan  Ticaret  Bakanbgi  Olgiller 
ve  Ayar  MiidtlrlUgiincse  kiraJannu^  (jdlik 
kirasi  93  TL)  olan  Ankarada  Tlirklye  t$ 
Bankasmdaki  836  ve  20/314  No:  lu  ka- 
salarda  sakianmakfadir-  Bu  milll  stan- 
dardlann  Tiirk  Standardlan  EnstittisU- 
ne  nakll  lie  llgililere  ve  ziyaretcbere  agik 
tutulmasnmi  yennde  olacagmi  bumda 
belirtmek  isterim, 

Iridyumlu  platinden  yapilmis  olan 
milll  kiltie  standardmm  prototip  kilog- 
ramn  29  Mart  1935  tarib  ve  5  No:  lu  $a~ 
Imdetnamesinde  ?u  bzelllkleii  yazilidtr; 

42  No;  lu  protofclpln  ktltlesl  —  1008 
000,41  mgr 

42  No:  lu  prototipln  0*C  deki  hac- 
ml  =  46,4844  mL 

26  Mart  1931  de  gikanlan  1782  sayili 
«Olgiiler  Kanimuw  Oe  memleke  tlmizde 
metre  slsteml  kabul  edilmist.lt-  Bu  ka- 
nunun  1.  maddeslnde  aTUrkiyede  kulla- 
mlaeak  blgtller  igin  asgari  metre  sisteml 
Icabul  0dHm4tlr»  denilmektedir.  Bu  ka- 
nunun  6  ve  8.  maddeiermde  standard 
metre  ve  standart  kllogramm  tarifleri 
verUmi$tir,  Bu  kanunun  23,  maddes!  ge- 
reglnee  ilyesi  buiundugumuz  Uluslaramsi 
Agirliklar  ve  OlgUler  Btlrosuna  katilma 
\myi  olarak  her  yd  bir  aidat  bdemekteyiz, 
1966  yih  bdtceslne  katilma  payimiz  27261 
TL.  sidir. 


Giinay  Afriksh  Do k tor  Christian  Bar- 
narcTin  yapii$i  kdp  nakll  ameliyati  insan 
bmrtfnO  uzatan  bir  tip  ctevrlminin  ba^langi- 
ci  roidir? 

Bu,  saflhk  durumlarindan  endifdi  olan 
milyonlarca  insamn  umutla  oevabmi  bekte* 
dl§i  bir  jorudur,  Kalp  gib*  hayatl  bir  organ* 
ba^arr  lie  detjiftirUeblHrse*  iman  organ Iz* 
masmi  eskldlkce  yemtemek  ve  ya?ii  uzuvla- 
n  gentler!  lie  de§4tlrmek  neden  mQmkDn 
olma  sin? 

Organ  nakli  ameMyatlarmda  iki  bnenv 
ll  problem  ortayi  gikmaktadir,  Bunlardan 
blrfndsi,  yenl  organm  nakledildlfil  bUnye 
rarafindan  reddeditmesidfr.  ikincisl  lie,  bl- 
rind  problem!  bertaraf  etmek  l^in  verMen 
bazi  Master  delay tu  He,  viicodun  mikrop- 
tara  ve  hastahklara  kar$*  mukavemetinl 
fcaybetmesidlr, 

Qrgamzmayi  yabanei  clsimlere  ve  mlk- 
roplara  kar$i  korumakla  gdrevli  olan  bagr- 
fiklik  dsimlerl,  yen*  organ*  reddetmderini 
onlemek  i  I  at  la  bask*  altina  alinmakta* 

dir.  Bagi$ikhk  dsimleri  bu  baski  dolayisiyla 
gbrevlerlnl  yapamaymea,  yen!  organ*  red- 
dotme  hall  ortadan  fcalkmakta,  fakat  bu- 
nun  yam  sira,  vueut  her  tflHi)  mlkrop  kar- 
^sinda  savunmasiz  kalmaktadtr,  Kar^ila^i- 
lon  diger  guslukler  de,  ameliyat  Igln  sag- 


lam  vend  bulmak  ve  rrakiedlten  organ*  ope¬ 
ra  syon  sfrasmda  canli  tutabilmektir. 

Ozetlrkle  nakledilecek  organm  cant  Hi' 
§imn  muhafazau  ve  beslenm©  rorlukl&n 
s5x  konusudur>  NakledHen  organ,  verldden 
alindikian  sonra  kan  dolajim*  di^mda  en 
fazla  30  dakika  kadar  ya^ayebllmektedtr, 
Bu  gOgfbgiln  s&OmG  l$ln  de  junl  dolofimla 
beslenme  melody  geli^tirllmeye  galijilmak- 
ladir.  Organ  nakSHerinln  kesin  ha^ansi  bu 
problemlerin  cbzOmUne  baghdir. 

Or,  Barnard'm  eklbi,  Or.  Philip  Bl*1b*rg'ln 


am* II yah  it  rati  rid  a 
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Kftlpleriftl  de§if  tirenta 

A^egidaki  table,  kaip  degf^tirilmesinde 
baiari  jansmm  %  35  clvarmda  olduSu 
font  mini  vermektedir,  Tabfo,  1967  —  1968 
yillermda  kalplerml  de^ijtlren  21  hasta- 
dan#  ancak  aih  tanesinin  ya$amaya  devam 
et tlkterTrtf*  6lan  hastaiann  ise  ameliyattan 
sonra,  ortalama  ile  IT  <aai  10  dakika  ya^a- 
yablldiklerml  gostermektedlr.  (p) 

Bafiica  GuflQkler 

Hacettepe  UnivcrsUeil  Tip  FakDltesi  6§* 
ratlfn  tiyeforlnden  Dog,  Dr.  Ekrerrt  Gylmez- 
o§Iu,  organ  nakl  fieri  nde  kar^Ia^ifan  ba$li* 
ca  guglQkieri  $oyltt  agiklamifUr: 

•  Landstelner  be  asrm  ba$inda,  her  In* 
sen  kamnda  mevegfc  atyuvar  dedigimlx  krr* 


mizt  kan  hQcmlerlnin  klmyesal  yapi  bak*- 
mmdan  farkh  oldugunu,  diger  bir  deyimle, 
antigen  bakimmdan  farkh  oldugunu  bul- 
mujtur.  Antigen  bekjmmdan  aym  clan  kan 
hiicreferf,  bir  Insandan  ba$ka  bir  insana  ve- 
rildlijinde  canh  otarak  kalabilmekte  ve  ve- 
rilen  ?ahsa  faydali  olablfmektedirler.  Ya~ 
banct  bir  $ahisian  at  man  dokuyu,  diijer  bir 
$ahsm  vifcedumm  kabul  etmemesinl  buna 
benzeteblliriz.  CJefStll  organ  huereferlnin  an¬ 
tigen  yapilari  Drerlnde  1944'den  berl  gall* 
jitmaktadifp  Bg  konuda  Ilk  bHgtlerl  Mede* 
war  admda  bir  Ingiliz  araftmctiina  borglg* 
yu*.  By  arajhrremm  yapti§t  deneylerde  g5* 
rOlm^tur  kt#  birbirferin©  gok  yakin  kan 
akrabah§i  olan  hayvanJar  arasmda  nakle- 
dllen  organlan  vlfcut  kabul  etmektedlr. 


Hasurnn  Umt 

y.». 

Amaliyatm  ynpitdig* 
yer 

Tarlhl 

Yafama 

surest 

Louis  Washkansky 

55 

Cape  Town,  GA 

3.12.67 

18  gun 

Oglan  $ocuk 

1,5 

New  York,  BA 

6.12.67 

6.5  saaf 

Philip  Blalberg 

SB 

Cape  Town,  GA 

2.  1.68 

DEV  AM 

Mike  Kasperak 

54 

California,  B A 

6.  1.68 

15  gOn 

Louis  Bloch 

53 

New  York,  BA 

9.  1.68 

10  saat 

Sedan  Chlttan 

27 

Bombay,  Hindustan 

17.  2,68 

3  saat 

Clovis  Roblin 

66 

Paris,  Fransa 

27,  4.68 

2  gun 

Joseph  Rizor 

40 

California,  B.A. 

2.  5.68 

3  gun 

Everett  Thomas 

47 

Texas,  BA 

3.  5,68 

DEVAM 

Frederick  West 

45 

Londra,  ingiltcre 

3,  5.68 

DEVAM 

James  Cobb 

43 

Texas,  BA. 

5.  5.68 

3  gun 

John  Stucwish 

62 

Texas,  B.A 

7.  5.68 

7  gOn 

ENe  J>  Raynes 

65 

Montpellier,  Ff\ 

8,  5.68 

2  gOn 

Fr,  Dalen  Boulogne 

45 

Paris,  Fransa 

12,  5.68 

DEVAM 

Louis  John  Fierro 

54 

Texas,  B.A. 

22.  5,68 

DEVAM 

Joseph  Klett 

54 

Virginia,  B.A. 

25.  5.68 

7  gOn 

Joao  de  Cunha 

23 

Sao  Paulo,  Brex. 

26.  5.68 

DEVAM 

Albert  Murphy 

59 

Montreal,  Kanada 

31.  5,68 

1  gun 

Antonio  Serrano 

54 

Buenos  Aires,  Arf, 

31.  5.68 

4  gOn 

Ronald  Smith 

38 

New  York,  BA 

1.  6,63 

1  saat 

Esther  Mathews 

41 

Texas,  BA 

7.  6,68 

1 .5  saat 

(*>  DertftmU  ta*kiy«  ulrcrkeii  kalp  nakiltortnln  s&ytai  30*  o  yUkoelmlelir 


IkiE  Kardeflerde  Nakil  Safari  1 1 

*Mesde,  Insanlarda,  Ikiz  kardefler  ara- 
sinda  yapitan  bdbrek  nakilien,  yt  1 1  area  nor* 
mat  gdrev  yapabllmi$tcrdir.  Hatbuki  bdyle 
bir  kan  yakml igr  olmayan  Iki  ?ahis  ara* 
sinda  bbbrek  nakti  yapildigmda,  bobrek  ta- 
kilan  pallia  en  faxla  15  —  20  gtin  ya^aya- 
bllmektodir,  Diger  organtar  lie  da  ayni  so- 
nu£  almmaktadir.  Yani,  qok  yakin  kan  ak- 
rabaiigt  otmayan  fains  lara  yaptlacak  kara- 
dger,  aktiger,  kalp,  dark  vs.  gSbl  organ 
nakllleri,  en  fail  a  2  —  3  hafta  canltligmi 
muhafaxa  ©debllmektedlr. 

En  yakin  kan  akrabaligmdan  kastedllen 
jkbt  kardefllk,  batJa  tek  yumurta  ikizligi 
dedlgimtz  Ikizllktir.  Anneden  gocuguna  ve- 
ya  kardefler  ara  sinda  yapdacak  organ  na- 
kilieri  dahi  uzun  dmurid  otamamaktadir. 
Nasd  bir  insanin  parmak  *zi#  dlger  bir  In- 
sanmkine  benzemlyorsa,  Insanin  doku  hucre 
antigenleri  de  birblrlerfne  benzememekte* 
dir* 

Bogtfiklik  Reaktlyomt 

Ak  kan  huerderi  ve  organ  doku  anti¬ 
gen!  tri  hakkmefoki  btJgllerimiz,  kirmizi  kan 
hucreieri  antigenlerinki  kadar  oldugunda, 
organ  nakllleri  nde  en  bOyuk  gij^lGklerden 
bir  is!  deha  gficiJmlenmlf  olacaktir. 

Doku  antigenlerl  birbirine  uymayan 
ferlier  arasinda  organ  nakli  yapildtginda, 
vucuda  firings  edilen  tlfo  a^ist  veya  diger 
btr  yabanci  cisim  gibi  viieut  reaksiyon  gos- 
tsrmektedir.  Buna  bagrfikllk  reaksiyonu  dl- 
yebitirlz-  VUcut  yabanci  bir  clslme  karfj  bb- 
tbnlugunp  korumok  gabasi  fgerlslndedlr.  Bu 
^aba  sonucu  tneydana  gelen,  entlkor  veya 
dyyarlik  kan  hdcreieri  dedigimlz  bagifiktik 
cisim jert,  yabanci  cismi  eriterek  haxmeder  ve 
vdcuttan  etar+  By  mekanizma  otmasa  ldir 
insan  mikrobik  hastalikSardan  kurtufamaz, 
btOrdO.  ifte  ayni  reaksiyon,  naklediten  orga- 
nm  doku  antigen  I  dedigimlz  yapi  talari,  ye* 
nt  bedenin  doku  antigenleri  lie  lipatip  ayn* 


Takma  knlple  en  $ok  yitfy in  adam  Dr.  Blelberg 

olmadikca,  reeksiyona  sebep  olu^  bagifikhk 
clsrmlerl  meydena  getirmektedin  By  bagi* 
fiklik  dslmlerl  mikroplari  tahrip  ettigi  glbi, 
nakledilen  yeni  organ*  da  tahrip  etmakte- 
dfr. 

Baikt  Altmda  Yafahldilar 

$3mdiye  kadar  yapilan  organ  nakillerin- 
de  alia  verld  ^ahislarm  doku  ant  [gen  left 
kesin  olarak  birblrlerine  uymamosma  rag¬ 
men,  nasil  2  — ^3  haftadan  fazla  ya^atrlabtl- 
dller? 

Burada  yapdmakta  olan  if,  organ  nak* 
ledilen  fahsin  bags^rklik  clslmleri  meydana 
getlrme  mekanrzmasinm  baski  altma  ahn* 
masidir.  Hastamn  yeni  organm  doku  anti* 
genterine  kar^i  b&g^iklik  cisim  lert,  yani 
antikor  ve  dyyarh  hiicre  yapmamasi  saglan- 
may  a  ^ai^ilmaktadir.  Ban  ilaglar,  radyoak- 
t  if  j  fin)  am  a  veya  hormonlar  lie  bagifiklik 
cislmterinin  yapilmasi  onlenmektedlr.  Bu 
yapildig*  anda  tnsanm  mlkroplara  kar^i  di- 
rend  kirrtmakia  ve  mlkroplsr  tarafmdan 
bvjnye  kolayca  istlla  edilmektedlr.  Orriegin; 
Dr,  Barnard  tarafmdan  kalbl  degi?tirilen 
Guney  AfrJkah  Louis  Washkansky,  ameliya* 
tin  IS.  gtinUnde,  vDcudun  mukavemetsiz 
kalmast  dolaymyla,  ^ift  tarafli  zatDrriye'y0 
yakalanarak  dlmii^ur. 


PETROLDEN  PROTEtN 


Of 


Hidrokarbonlar  iizerinde  belirli  mikro  * 
organizmalar  bUyumege  g alt$irlar*  Ve  bunlar 
bilyiime  silresi  iginde,  bitkisel  gidalarda  bu - 
lunmaycm  amina-asitler  bakimtndan  zengin 
proteinler  husute  getirtrler.  Petrolden  elde  edi • 
lecek  protein  diinyamn  beslenme  problemtne 
belle l  tie  yeni  Mr  goziim  getirecektir ; 


Ceviren:  Sonmez  TANER 


Ba$liga  baJap  da  bumm  bix  hayal 
niaimilU  oldugunu  sanmaym.  Halen  Fran- 
sada  bu  yolda  bir  pilot  proje  uy^lanmak- 
ta,  Ve  ba^lica  petrol  liidro  *  karbonlan 
n in  te$kil  etUgi  diyetler  bzerinde  mikro  - 
organizmalar  11  refill  erek  bnemJi  mik  tar¬ 
da  ytlksek  dagerli  protein  elde  odilmckte- 
dlr.  Bn  bajfan,  ilerde  pctroKln  gittifcge 
artnn  dUnya  nUTuaumm  beslenmeslnde 
yeni  bir  kaynnk  te^ldl  edecegi  irmncim 
desteklemek  tedi  r. 

Gida  problemlni  cozmek  Igln  nigtn 
petrole  ba?vurmah?  Aslrnda,  diinyamn 
petrol  kayrmgi  zaten  smirb  ve  de  sadece 
yakjt  olarak  kuJlamlcbgi  takdirde  bile 
Qok  geqneden  tlikenecek.  Petrolden  pda 
elde  etme  yollanni  dU^Unmeden  dnee 
bbyle  bir  programm  manhki  esaslanm 
inceleyerek,  bunnn  bu  kadar  emege  de- 
gip  dcgmeyecegini  gdrelim. 

Bahian  ?unu  belirteUm  ki,  dUnya  pda 
problemlnln  esastm  protein  raeselesi  te$- 
kil  etmokte.  Halen,  dUnya  niifusunun  he- 
men  y&nsi  btlyUmeyi  ve  geli^meyi  geeik- 
tlren  dengesi z  bir  pda  rejimSyle  beslen* 
mektedir,  Gidiilannda  barium  eksik 
olan  madde  imyvamal  protelndir;  bun- 
Sarin  bashca  gidalaruu  hububat  ve  pa¬ 
lates  cinstnden  ^eyler  te$Kil  ©tmektedir; 
bu  Up  gidalar  1 ne  yeterll  kaloriyi  sagta* 
makla  blrllfcte,  bunlann  protein  degerl 
dii$Ukttlr  ve  sadece  Irnyvansai  protata- 
lerde  meveut  olan  belirli  amino  asltler- 
den  yoksundur*  Avnipa  ve  Kinsey  Ameri 


Ita  halklan,  elveripU  bir  iklkn  ve  geli$- 
mi?  hayvanalik  endUstrisi  sonncii,  daha 
gok  et  ve  babga  dayanan  lyl  bir  pda  lie 
Ijeslenen  $ansli  uluslardir.  Oysa  dUnya- 
nin  tropikai  bblgelerlnin  sakinleri  lgin 
durum  aym  deglL  Gerl  kalmif  tilkeSer- 
de  niifua  da  bir  yandan  hnda  arttjgmdan, 
bu  iilkeierln  pda  yeterslzllkierl,  dzeUlk- 
le  protein  eksikligi  de  glttikQd  artmak- 
Ladir.  Protein  yeteraMlgimn  sebep  oldu- 
gu  «Kwasbiorkor»  denilen  bir  bastalik  bu 
tilkelerin  gocuklan  arasmda  yaygin  hale 
Denebilir  kl,  geri  kalm.i$  tilke- 
leH  geri  bvrakuran  ba?bca  etkenlerden 
bin  de  bu  protein  yetersizligtdir. 

2000  ydmda,  bugiinktl  3  mllyarlik 
dUnya  niifusunun  iki  misli  artamk  alu 
mllyara  ula^acagi  samlmaktadir.  Bu  tak- 
dLrde,  protein  sorunu  da  dlinya  gapin- 
da  hissedllmete  ba^layacak.  1958  de 
diinyamn  toplam  hayvansal  protein  Ureti- 
mi  20  mil  yon  ton  idi,  ve  bunun  14  mil- 
yon  tonu  sadece  gell?mi?  iHkelerin  bir 
milyardan  daha  az  niifusu  taxatmdan  til* 
ketilml$y  gcriye  kalan  alti  mllyon  ton  ise 
gerl  kalmis  dlkelerin  iid  mllyarhk  halki 
tarafmdan  tUketllmi^ti,  2000  yilmda,  6^ 
rnilyar  olmasi  beklenen  dUnya  nlifusunu 
ycterince  besleyebilmek  igin,  yflksek  de* 
gerll  protein  iiretlminin  Ug  miali  arttin^ 
larak,  j^lda  en  az  60  mllyon  tona  yilkset- 
tllmesi  gerekmektedir, 

Bu  nasil  yapilacak?  Ingiilz  iktisat  nz- 
mam  Golin  G>  Clark  diinyamn  blitiin  ekl* 


lebilir  topraklarinin  yogun  bir  tanm  sis- 
temi  ile  i^lenmesi  He  ancak  10  milyar  insa- 
nin  yeterince  beslenebileceginl  ilerl  stlr- 
mekte.  Bdyle  bir  program  ise  biiyiik  ga- 
balar,  yatinmlar  ve  yeterince  siyasl  di- 
siplin  gerektirir  ki,  bunun  kisa  slirede 
gergekle$ecegini  ummak  hayal  olur. 

$imdi  mevcut  geleneksel  protein  kay- 
naklanmizi  inceleyelim.  Ba$hca  kayna- 
gimizi  bitkisel  gidalar  te$kil  eder.  Bit- 
kiler  havadaki  karbon  dioksidin  karbo- 
nunu  kullanarak  organik  maddeler  husu- 
le  getirirler.  Protein  de  bunlardan  biri. 
Gevij§  getirmeyen  memelilerden,  omegin, 
insanlar,  hububat  ve  belirli  kdkleri  yi- 
yerek  protein!  dogrudan  dogruya  bitki- 
lerden  alirlar.  Ancak,  bitkisel  proteinlerin 
en  iyisi  bile  belirli  amino  asitlerden  yok- 
sundur.  Omegin,  bugdaygillerde  genel 
olarak  «Iysine»  denilen  amino  asid  yok- 
tur  ve  «methione  ve  «tryptophan»  ise 
QOk  az  mik tarda  bulnnmaktadir.  Bitki. 
sel  proteinlerin  insan  beslenmesinde  hay- 
vansal  proteinlere  gore  daha  degersiz  ol- 
masirnn  nedeni  amino  asid  eksikligidir. 
insan  vticudunun  ihtiyaci  olan  20-birim- 
11k  amino  asiden  11  ini  insanlar  gidalar- 
dan  aimak  zomndadir,  gtinkti  viicud 
bunlan  sentezle  elde  edemez,  Gerekli 
amino  asidleri  ihtiva  eden  proteinlere  sa- 
hip  bazi  bitkisel  yiyecekler  de  vardir;  dr- 
negin,  soya  fasulyesi,  nohut  ve  bazi  bit* 
kilerin  yagU  tohumlanndan  yapilan  ye- 
mekler  gibi. 

Aldigi  bitkisel  gidalan  barsak  bak- 
terilerinin  yardimiyla  amino  asidler  baki- 
mmdan  zengin  proteine  geviren  gevi$  ke* 
tiren  hayvanlar  insanlann  halen  ba$lica 
diizenli  gida  kaynagidir.  Ancak,  insan  nil- 
fusu  arttikga,  hayvanciligm  pahali  bir 
gida  iiretim  yolu  oldugu  anla$ilmakta- 
dir.  Hayvansal  Urtinlerin  iiretimi  bitki¬ 
sel  Urlinlerin  tiretiminden  daha  zor  ve 
pahalidir.  Bir  tek  sigxr  eti  kalorisi  elde 
etmek  igin  yedi  tane  bitkisel  karbonhid- 
rat  kolori&i  gerekmekte.  Daha  elveri§li 
olan  tavukguluk  Uretiminde  ise.  3,5  kalo- 
rilik  yem  verilerek  ancak  bir  kalorilik  ta. 
vuk  proteini  elde  edilebilmektedir.  Tropi- 
kal  bdlgelerde  hayvansal  protein  iiretimi 
problem!  ise,  tropikal  bdcekler  ve  has* 
taliklar  ytizlinden,  daha  da  zordur.  Elve- 


ri$U  bir  iklim  ortaminda,  en  iyi  durumda 
bile,  gerekecek  emek,  makina  ve  gilbre 
yatinmi,  aynca  meghul  hava  $artlan, 
toprak  ve  su  kaynaklannda  meydana  ge- 
lecek  degi$iklikler  gozoniinde  tutulursa 
tanm  yoluyla  protein  iiretimi  oldukga  pa- 
haliya  malolmaktadir. 

Protein  kaynagnmzi  okyanuslar  yo¬ 
luyla  arttirma  dti$iincesi  de  yine  benzeri 
problemler  ortaya  koymaktadir.  Soguk 
denizlerde  balikgilik  alanlan  daha  iyi  de- 
gerlendirilebilir,  ancak  ^unu  unutmamak 
gerekir  ki.  balik  kaynagi  da  smirsiz  de* 
gildir.  Ihk  tropik  denizlerinde,  fosfor, 
azot  ve  planktonlar  daha  az  bulundugun- 
dan  balik  kaynagi  da  fazla  degildir.  Ba¬ 
zi  bilim  yazarlan,  protein  bakimmdan 
zengin  olan  okyanus  planktonlannin  in¬ 
san  gidasi  olarak  kullamlmasim  bnermi$- 
lerdir;  ancak  denizlerde  plankton  azalin- 
ca  baliklar  da  azalir.  Tatb  su  gdllerinde 
ve  havuzlarda,  topragm  suni  glibre  lie 
zenginle^tirllmesi  gibi,  belirli  bir  gida  re- 
jimi  ile  balik  Iiretimi  yapilmasi  tropik- 
lerde  protein  elde  etme  igin  iyi  bir  me* 
tod  gibi  goriintiyor,  ancak  bu  yol  da, 
bu  bdlgelerin  art  an  niifusu  kar^isinda 
protein  agigrni  kapatmaktan  gok  uzaktir. 

Uzun  siirede,  insanlik  yerytiztindeki 
blittin  toprak  ve  su  kaynaklanni  en  etkili 
$ekilde  degeriendirmek  zorundadir.  An¬ 
cak  bu  sayede,  kendisine  gittikge  artan 


•  Hey..  Kafi  derecede  tahlil  ettln  artikl.a 


J 


btr  gida  kaynagi  saglanu?  olacaktir.  An 
cak,  Insaniigin  bdyle  dlinya  gapinda  90k 
ydnld  bir  kontrol  saglayabilmesi  igin  bth 
yilk  gapta  teknolojik  ilerlemeye  ve  sosyal 
dUzeyde  degi$imlere  ihtiyag  vardir  ki  bu 
da  bliyiik  bir  zaman  meselesidir.  Bu  am* 
da  yakin  gelecek  konusunda,  dmegin  tfnll- 
mlizdeki  30  yU  iginde  ne  yapilabilir?  Bn 
stir©  iginde,  dtinva  nlifusunun  iki  misli 
artacagi  beklenmektedir.  insan  nesli  pro¬ 
tein  kaynagmi  arttiracak  bazi  stiratii  yol- 
lar  bulmak  zorunda.  i?te  protein  sagla- 
mak  Igin  petrol 0  yBnelmenin  Onemli  ve 
yeterli  nedeni  de  bu  mili&hazalardir.  Pet¬ 
rol,  insanligm  sahip  otdugu  en  bliyiik  ve 
degerli  organik  nmdde  deposudur. 

Karbon  ihtiva  eden  bile?imlerden 
mikro  -  organizmalar  vasitasiyla  protein 
liretimi,  ?[iphesiz,  yeni  bir  fikir  degil,  Ytl - 
lardir,  hayvan  gidalan,  hatt&  insan  gi- 
dalsn  igin  maya  Uretilmesl,  kfigiik  gapta 
da  ols&,  uygulanan  bir  metoddur,  Maya 
mantarlan  karbonhidrotlar  Uzerinde 
(bzellikle  ?eker  pekin  ezi)  tiretilerek  hay* 
vansal  proteinlere  e$degerde  vitaralnler 
ve  proteinler  elde  edilmektedhv  Bu  gekil- 
de  protein  tiretimi  metodunun  bazi  cazip 
ybnieri  var.  Organizmalar  gok  gabuk  bil- 
ytlmekte,  agirhklan  her  be?  saatte  iki  mis¬ 
ii  artmaktadir,  bu  da  giftlik  hayvanlan- 
nm  protein  ilretiminden  binlerce  kat  hiz- 
liflrr  Mikro  *  organizmalar  toprak,  gtine? 
i^igi  yagmur  veya  insan  emegi  gerekmek- 
stzin,  havuzlar  iginde  iiretilebilmekte, 
Mantarlarm  aynca  ozel  ve  dnemli  bir 
avantaji  daha  var;  bunlar  bitkisel  gida- 
lara  dahil  olduklarmdan,  bunlann  eti 
fyani  protein!)  dilnyanm  bazi  bdlgelerin- 
de  dinsel  veya  toresei  tabularla  yasaklan* 
mi?  degiL 

Burada  bir  soru  ortaya  gikiyor  :  Kar- 
bonhidratlar  yerine,  acaba  Mdrokarbon- 
Isr  mikro  -  organizmatann  btiyihnesinde 
ba$hca  arag  olarak  hizmet  gdrebilirler 
mi?  Ktiftin  petrol  lizerinde  genel  olarak 
olu$tugu  uzun  siiredir  bilinmekte,  Benzin 
tankerlerinin  dibinde,  rafmeri  teghizatm- 
da,  petroLIli  topraklarda  ve  hatta  yollann 
katranli  satihlan  altrnda  bu  petrol  klifle- 
rine  rastlanmaktadir, 

1952  de,  bir  Alman  Biologu  Felix  Juts, 
laboratuvarda  parafinik  aileden  gelen  saf 


hidrokarbonlar  lizerinde  maya  Uretmeyl 
ba?ardigini  bildlrmigtir. 

i?teP  Fransada,  Lavera'daki  bir  grup 
ara?tiriciyi  petrolden  protein  elde  etme 
denemelerine  ydnelten  de  bu  rapor  oh 
mu?tur.  Mali  destegi  British  Petroleum 
Firmasmdan,  temel  mikroblyoloji  Borun* 
lan  konusundaki  uzman  yardimini  da 
Fransiz  Ulusal  Bilimsel  Ara?tirma  Mer- 
kezlnden  saglayan  grup,  petrolUl  mad- 
deler  tizennde  bliyiik  61  glide  maya  iireti- 
mi  igin  gerekli  tekniklerin  (metodlann) 
arastinlmasma  glri?ml?t±r, 

Once  i?lemin  temel  mekaiuklerine  bir 
bakalim,  Maya  sekerden  ©Id©  edilirken, 
mayaianmayi  olu?turan  kan?imf  genellik- 
le,  bir  miktar  su  iginde  karbonhidrat,  eri- 
yebilir  mineral  ve  azot.  losfor  ve  potas- 
yum  ihtiva  eden  organik  bile?imler  Me  az 
miktar  da  diger  bir  takim  belirii  unsurlar 
ve  bdytimeyi  saglayan  vitamxnlerdan  te- 
?ekktll  etmektedir.  Mayinin  iglne  bir  ha- 
va  akimi  liflenmekte,  bbylece  igeriye  oksi 
jen  veiilerek  mayalanma  kabimn  iginde- 
ki  malzemenin  iyice  kan?masi  saglanmak- 
t&dm  Maya  hticrelerinin  en  yliksek  dere- 
cede  tireyebilmesi  igin  isi  ve  asit  detect 
leri  de  dlkk&tle  kontrol  edilmektedir,  Ni- 
hayetF  hiicreler  santriflij  mctoduyla  veya 
kabdan  sliziilerek  toplanmaktadir.  Sonra 
hiicreler  yikanip  kurtulmakta  ve  yiizde  50 
protein  ihtiva  eden  kati  btr  gida  stoku 
olarak  ortaya  gikmaktadir.  Buna  sonra- 
dan  tad  eklenerek,  gorbadan  dondurma* 
ya  kadar  ge?itli  hazir  yiyeceklerin  ya- 
ptlmasmda  temel  maize  me  olarak  kuUa^ 
mlmakta, 

^eker  yerine  petrolden  maya  elde  et- 
menin  belirii  gUglUkleit  var.  ?ilphesiz. 
Bunlardan  bill  hidrokarbonlann  suda  eri- 
memesidir.  Benzinli  hidrokarbonlar  sulu 
maddeyle  ancak  gegici  olarak  kan^abil- 
mekte  ve  benzin  zerreciklerinln  kap  igin- 
de  iyi  yayilmasim  saglamak  igin  maize- 
menin  kuwetle  ka  n? tin  1  mast  gerekmek- 
tedir*  Bunun  labor atuvarda  yapilmast  nis- 
he  ten  kolny  olmakla  boraber,  bliyiik  gap- 
ta  yapildiginda  Mlyilk  gUglllkler  ortaya 
gikmaktadir. 

ikinci  bUyiik  gtiglUk  daha  fazla  oksh 
jen  ihtiyacmdan  dogmakta.  $eker  mole- 
kiilleri  ylizde  50  nisbetinde  oksijen  ihUva 


etmekte,  oysa  hidrokarbon  molekullerin- 
de  hig  oksijen  bulunmamaktadir.  Sonug 
olarak.  hava  Uflenerek  organizmalara  ve- 
rilecek  oksijen  miktanmn  sekerli  molze- 
meye  verilcnden  en  a?agi  Ug  kat  fazla  ol- 
tnasi  gerekmektedir.  tJstelik.  bu  Ug  kat 
oksijen  hUcrelerin  isi  olu$turmasim  artti- 
racagindan,  kan^unm  lsisim  devamli 
kontroi  altinda  tutacak  bir  sogutma  sis- 
temine  ihtiyag  hasil  olmakta.  Ancak,  bU- 
tUn  bu  mahzurlar  (dezavantajlar)  dnem- 
li  bir  avantajla  dengelenmektedir.  HUcre¬ 
lerin  ihtiyaci  olan  bUtUn  oksijen  hava  ile 
verildigindGn.  bu  oksijenin  karbon  sag- 
layan  (ikmal  eden  mayalanabilir)  mad- 
deyi  tUketimi  de  buna  mukabii  daha  az 
olmaktadir.  Hidrokarbonlardan  maya  el- 
do  etme  hm,  $ekerden  liretilen  mayarun 
iki  katidir.  Elveri$li  sartlar  altinda.  bir 
kilo  hidrokarbondan  bir  kilo  raaya  elde 
edilmekte  oysa  bir  kilo  $ekerden  Uretilen 
maya  yanm  kiloyu  gegmemektedir. 

Petrol  den  maya  urctimi  igin  yapilma- 
si  gerekli  uygulama  gali$malan  yam  sira. 
en  uvgun  ham  maddeler  konusunda  da 
ara$tirmalar  yapildi.  Lavera  Laboratuva- 
rrnda,  mlkro  -  organizmalarm  Just’in  kul- 
landigi  saf  hidrokarbonlardan  ziyade  ham 
petrol  fraksiyonlan  iizerinde  yeterli  clere 
cede  iiretllip  iiretilemiyecegini  saptaraak 
Igin  gali$ildi.  Bazi  kokulu  hldrokarbonla- 
nn  mlkro  -  organizmalarm  bUyUmesinc 
uygun  olmadigi  zaten  biliniyordu:  bdyle- 
ce  ge$itll  hidrokarbon  tUrlerini  (parafin- 
ler,  izoparafinler.  naftalin  ve  aromatikler 
gibi)  ihtiva  eden  kan^imlar  denendi  Bek- 
lendigi  gibi.  en  prodiiktif  (liretkcn)  frak 
siyonlann  gaz  yagi  (kerosene)  ve  diger 
belirli  yaglan  igine  alan  parafinler  oldugu 
ortaya  gikti, 

Mikro-organizmalann  bu  ozel  gidasi. 
protein  yaninda  diger  dnemli  bir  ayn$im 
daha  husule  getirmektedir.  Parafinli  pet- 
roltin  igindeki  murala  beslenen  organiz- 
tnalar  bdylece  petrolU  paralinden  ayir- 
makta  ve  igindeki  muraun  giderilmesiyie 
daha  seyyal  hale  gelen  bu  petrol  dizel 
makinalannda  ve  konutlann  lsitilmasm- 
da  elveri$li  olan  2  no.  lu  yakit  benzini 
(mazot)  olarak  kullamlmaktadir.  Bu  Ikin- 
cil  Urtin,  2  no.  lu  akaryakit,  benzinin  faz 


YENl  bulu§lar 


iNGiLTERHne  IrriFA  ve  mesafe 
TAYfN  EDEN  BIR  E$Si2  CiHAZ  G€Ll§TlRlL- 
Ol  —  Merkel  Iskogya'mn  Glasgow  »chrlrv 
de  bulunan  Charles  Frank  Ltd.  $irkatt  tara- 
findan,  Elektrik  Idarealnln  |Htipa;l*rtm  kar- 
filamak  Lrasro  e$alz  bir  Irtlfa  v«  mesafe 
blgma  cihazi  gelistlrmfj  bulunmaktadir.  Bu 
yen)  cfhoz  mesafe  ve  hava!  hatlarin  Irtlfasi 
tiyinlnde  teodoll!  veya  di§er  endlrekt  usul* 
lerden  Utlfada  etmemektedlr 

Portatif  clhaz  5  m  den  30  m  yUksek- 
I Ik  ve  6  m  dan  1000  m  ye  kadar  mesafelerl 
rebels*  t*yln  edebilmektedlr. 


laca  kullamldigi  Avrupada  ozellikle  onem 
ta$imaktadir. 

Organizmalar  igin  en  iyi  gidamn  se- 
Qimi  yanmda,  aynca  bir  de  organizmnla- 
rin  kendilerinin  segimi  meselesi  var.  §a- 
rapgilik  Uretimlnde  oldugu  gibi,  bazi  raa- 
yalar  protein  yapma  bakimmdan  digerle- 
rine  gore  daha  iyidir.  Her  petrol  igin  pro¬ 
tein  bakimmdan  en  iyi  sonuglan  verecek 
dzel  mlkro  -  organizmalar  olduguna  hlg 
$Uphc  yok.  Organizma  tUrleri.  iirettik- 
leri  protein  cinsleri  bakimmdan  da  bir- 
birinden  aynlirlar.  Organizmalarm  segimi 
ve  genetik  Uretimiyle  proteinin  niteligini 
de  kontroi  etmek  mlimkUn  olacak.  $im- 
diye  kadar  henliz  birkag  tUr  organizma 
denendi,  fakat  protein  elde  etme  imk&n- 
lannm  gok  geni$  oldugu.  hatt&  tarim  veya 
hayvancdik  yoluyla  elde  edllen  protein 
sahasindan  daha  fazla  oldugu  bilinmekte- 
dir.  Ayrica.  son  10  yil  iginde,  mikro  *  or¬ 
ganizmalarm  antlbiotikler  veya  diger  il&g 
lar  Uretme  kabiliyeti  de  bu  konuda  neter 
yapilabllecegine  bmek  te$kil  etmektedir. 

Lavera  Ara$tirma  Merkezinde  petrol- 
den  protein  elde  etme  olanagi  oldukga  ge¬ 
ms  gapta  denenmekte  ve  gaU$malar  Her- 
ledikge  metodlar  ve  i$lemler  lslah  edil- 


mektedir.  Maya  iiretilecek  kari^im,  $eker- 
le  hazirlanan  kan$unm  aym,  sadeee 
ker  yerine  petrol  kuliaruhnakta,  Azot*  ni- 
5adir  tuzlari  #eklinde  kan^ima  eklemnek* 
to;  fosior  ve  potasyum  iso  genel  gtlbro 
formtUUne  gore  saglanmaktudir,  Diger  kti- 
Qdk  unsurlar  (trace  elements*  ve  Mlytl- 
meyi  saflayan  vlt&mtnler  (growth  vita- 
mins>  de  eklenerek  mayanm  olunacafei 
kan$tm  hazirlanmnktsidir.  Bu  kan$imla 
beslenen  organizmalann  ilretecegi  protein 
ytizde  50'den  fazladir. 

Petrollin  mayalanmast  CfeTmentasyo- 
nu)  yoluyla  elde  edilen  protein,  dogal 
olarak  stgir,  tavukculuk,  baltkgiitk  veya 
bitkilerden  veya  yine  sunl  olarak  §ekerin 
nmyahinmasmdan  el  da  edilen  proteindeu 
higbir  bakundflu  farkh  degildir  Bnnlar 
da  B  vitamin!  bakumndan  zangin  ve  ami¬ 
no  asit  dengesi  iyi  proteinlerdir;  petrol* 
den  elde  edilen  proteinln,  dzellikle  lysine 
muhtcvasi  yiiksektlr,  bu  baktmdan  da  ly¬ 
sine!  az  hububatgtlJer  Jcin  faydali  bir  ta- 
mamlayic;  olarak  kullamlabUir.  Fareler 
lizerinde  yapilan  denemelerde,  ylizde 
Q5-0O  hazim  kolayligi  oldugu  bulunmu^ 
tur,  Potrolden  ilretilen  bu  biyolojlk  mad- 
denin  herhangi  bir  sekilde  diger  yoilarla 
elde  ediienlerden  ba$ka  tiirlli,  acalp  oldu- 
guna  dair  herhangi  bir  kamt  yok*  Mama* 
flhf  Itaynagm  ah^xlmamis  (acaip)  olmast 
nedeniyle,  petrolden  elde  edilen  proteinin 
besleylci  degerini  vo  herhangi  bir  ^ekil- 
de  zehirleyici  olup  olmadigmi  saptamak 
amaciyla  hayvanlar  Uzerinde  uzun  ve  pa- 
haliya  malolan  deneyler  yspilmukta*  Bu 
deneyler  tamamlamnca,  bu  $ekUde  Ureti- 
len  proteinin  tiearl  amaglar  igin  hazirla- 
nan  gida  mamullerine  kan^tinlarak  elde 
edilecek  maddelerin  finalize  tab!  tutulmak 
lizere  uhislararasi  gida  orgiitlerine  sunui- 
nrnsi  pHbilanmaktadir, 

Petrolden  elde  edilen  mayalar  kuratu- 
lup,  temizlcndikcen  sonra  ortaya  gikan 
billasa  hlg  kokusu  veya  tadi  olnmyan  toz 
veya  kiigUk  pullar  haiintfe  bir  madde. 
Etf  balik  maya  veya  soya  fasulyeslnden 
yapilan  protein  hiUasalan  gfbi,  petrolden 
elde  edilen  protein  de  ge$itii  gidalara  db- 
nU^tUrtlJebllmekte,  Oncellkle,  hayvancilik 
lgln  yam  ka  ns  1  ml  a  nnd  a  kullamlacagi  sa- 
mhnaktu.  Bunun  di$mda,  et  hUlasalan  ve 


OzeUikle  Asyarda  gok  aranan  kuwetli  ko- 
kulu  balik  soslarma  kadar  ge§Uli  sun!  gx- 
da  hasirlanmasmda  kulianilan  bu  prote- 
inis  ayriea  kaymagj  aimmijj  stit  tozu  glbl 
yogun  ve  saf  protein  olarak  da  paketlenip 
piyasaya  silrtilmesl  yollan  araytinlmakta. 

Qe^itli  tilkelerde  faaliyette  bulunan 
British  Petroleum  Firmasi  halm  btitto 
Cah^malarim  petrol  fermentasyonunun 
bir  besin  kaynagi  olarak  i§lenmesine  yo- 
neltmls  bulunmaktadir*  Lavera’dald  yan 
encUistrlyei  gelistirme  Tnerkezine  U^veten 
Paris  bdigesinde  bir  temel  ara$Urma  labo- 
ratuvarj  ve  Iskogyada  bir  gell^tlrme  mer- 
kezini  desteklemektecUr.  Aynca,  Firma 
Nljeryada  deneme  glftligi  olarak  kullam- 
I  a  oak  bir  arazi  satin  almistm  Burada, 
triopikal  $artlarda,  petrolden  elde  edilmlg 
protein  kari^imi  yerll  yemlerle  hayvanei- 
lik  Qretlmi  denenmektedir-  Bu  konudu, 
British  Petroleum  Plrmasi  yalmz  degil' 
dir;  diger  pek  qoK  Ulkede  btiyUk  kurulu§ 
iar  aym  ydnda  ara$tirma  ve  gali^matara 
glrisml^lerdlr* 

Bu  giri^lmin  potansiyel  Onerrdni  bir* 
kag  rakamla  ortaya  koymak  kolay.  *0  mil- 
yon  tonluk  patrol  sarfiyufci  (1962  de  iire- 
tllen  1J25  milyar  ton  ham  petrollin  sadece 
kilgilk  bir  kismii  lie  yiida  20  mllyon  ton 
sal  protein  UreUlebllecegt  hesaplanmisUr, 
Sadece  bu  bile  meveut  yillik  protein  Istlh- 
salin!  iki  misline  gikaracakttr,  Bunu  di¬ 
ffer  muhtemel  kaynaklarla  kar^iia^tirabil- 
mek  Join,  liretlmdo  ylno  cabuk  bir  aru? 
saglanacak  deolz  bahkgiligim  ele  alalmi- 
Halenf  40  milyon  ton  balik  elde  etillmekte 
kl  bu  da  alts  milyon  ton  sar  protein  de- 
mektir.  BUyilk  gabalarla  balik  llrethninln 
yiida  en  fazla  100  milyon  tons  gikarildi- 
gmi  (daha  lazla  balik  tutmak  demek  ba- 
Ufin  gogalmasini  tehlikeye  atmak  olur) 
varsayalim,  bu  da  yiida  15  milyon  ton 
proteine  tekabOl  eder.  Bu  da  higbir  $©■ 
kilde  petrolden  elde  edilen  protein  istih- 
sali  lie  kiyaslanamaz,  tistelik  daha  fazla 
emek  gerektirir. 

Petrol  nisbeten  ucuz  ve  sabit  fiyath 
bir  madde.  DUnyamn  herhangi  bir  yerine 
tankerlerle  kolayca  tasinabilir.  BUtfin  (11- 
kelerde  halen  TOO  rafineri  meveut.  Bu  ra 
Itnerilerde,  aym  zamanda  hem  protein 
Qretecek  hem  de  ham  petrolU  par&finden 


ayiracak  Uniteter  kolayca  edilebillr. 
Petrol  endtlstrisl  gayet  iyi  5rgtiUemni$Ur 
ve  yenlUkleri  kolayca  igine  aJabOln  Nlte- 
kim#  petrolclen  ge$itli  Jdmyasal  maddeler 
imallne  gegmek  gok  kolay  olmugtur*  Pro¬ 
tein  tlretimi,  petrol  endlistrisinin  yayil- 
ma  alarum  geni$leteeek  ve  bdylece  bu 
endUstminin  temellerini  dafaa  da  saglam- 
U^tiracaktir.  Bu  bakimdan  daf  petrol  en 
dilstrislnin  bu  yeni  geli^im  igtnde  faal  blr 
rol  almasi  igin  kuwetii  nedenler  mevcut 
bulunmaktodir. 

Fakat  §unu  da  unufemamak  gerekir 
ki,  petrol  denilen  ve  topraktan  gikanlan 
bu  may!  de  ilelebet  devam  ctmez,  Bu 
dncrmli  kayimgm  tamaimm  da  sadece  ya- 


kit  olamk  tllketmek  ve  kUgllk  bir  kiaimm 
bile  besin  ilretimlne  ayirmamak  gergek 
ten  bdyiik  hata  olacaktir.  Fetrolden  pro¬ 
tein  ttrefciml  dUnyamn  gida  problemine 
kesln  ve  devamli  bir  gozlini  olmasa  da, 
gelecegin  btiytlk  beslenme  sorumi  ve  petr 
rolden  Uretllen  proteinln  de  bUytik  Umitler 
vadetmesi  goztSnttnde  tutulursa,  bu  konu- 
da  ciddi  gabalara  girl^ilmesi  gerektlgi  ga¬ 
yet  agikbr,  Bu  konuda  gergekten  bUytik 
gapta  ara^timmlar  ve  para  yatinimim  lb* 
tiyag  varr  fakat  fimdiye  dek  yapilan 
<;ali^malar  somrnda  elde  edilecek  §eyin 
insanligm  saghgt  ve  barium  konuunasm- 
da  btiylik  rolU  olacagmi  gdstermi^tir. 
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Gelecegin 

Yakitlari 


Blr  tenis  topu  biiyttklii&ttndeki  enerji 
reaktbru  e&er  giinliik  hayata  uygulanabtlirse , 
evinizin  ihtiyact  olan  biitiin  enerjtyi  omrilniiz 
boyunea  saghyabilecek  kudrettedlr .  SNAP  adi 
verilen  ve  uzay  yolculuijunda  enerji  kaynaQi 
olarak  kullanilan  bu  kilguk  topcuh,  gelecefjin 
yakitlarma  bir  dmekttr . 


Orman  korucularmin  uzak  mesafeler- 
den  btrbirleriyle  konu$urken  kuilandik 
Ian  radio-telaionlar,  propan  lambasin- 
dan  gikan  mum  alevi  bigimfnda  bit  131- 
&m  jeneratdre  vermi$  oidugn  enerji  He 
gah$tnaktadir.  Bilim  adaralan,  blr  gtin 
dUnysda  veya  ayda  koskoca  bir  ?ehrl 
aydmiatacak,  sessiz,  her  tiiriU  kirien- 
meden  uzak,  dev  blr  mtkn&tism  kutup- 
Ian  ftrasinda  supersonik  hizia  4"Q0  de- 
recede  plazma  pUskiirten,  ylizleree 
irogawat  mertebesinde  elektirik  akimi 
Uretecek  blr  ststera  Uzerinde  gali$mak- 
tadir. 

minyamn  dtirt  blr  kd?esindeki  ara^ 
tirnm  merkezlerinde,  bilim  adamlanmn 
yenl  enerji  kaynaklanru  ve  istenlldigi  za- 
man  kullamlma  yol3an.ni  aramakta  oL 
duklari  billnmektedir. 

BANT  CSTtlNDE  ENERJI 

GeH^tlrilmeye  gah^iJan  projelerden 
bir  tanesi,  bantlann  dzerine  i^lenmt^ 
enerji  kuynagidir.  Bant  Batarya  diye 
iHimlendiiUen  bu  enerji  kaynagmin  esa* 


si,  bir  ytlzU  anot  ve  dlger  yilzli  kaiot  ola, 
rak  bantm  tlsttlne  silrillen  plasttk  bir 
film  tabakasidir.  Plastik  bantm  bir  yll- 
zone  katotf  diger  3rilzllno  de  anot  stirtlb 
mii§t  elektrollt  de  bu  silrillen  madde 
Igine  blnlcrce  ktigtlk  kapsill  balinde  yer 
le§tirilml^llr.  Bant,  kaydedicinin  esiicl 
makaralan  arasmdan  gegerken,  kiigiik 
kapsdllerden  gikan  kimyasal  maddeler, 
elektro-klmyasal  bir  reakslyon  meyda- 
na  getinnektedir*  Elde  edilen  enerji, 
radyo,  vantilatbr  ve  benzeri  ufak  elekti- 
rikll  araglan  gali^Uracak  sahiptir. 

Potanslyel  olarak,  bant  bataryalar,  ttim 
agirhklanmn  her  yaiun  kilosu  igin  245 
watt/saathk  elektirik  verebilecek  kabb 
Ilyettedirler  Eger  normal  bayartalarin 
100  wau/saatlik  elektirik  verdigi,  korosE- 
yona  dayamkli  olmadigi,  bellrli  blr  dm* 
re  sahip  olduklan,  sicakhk  ve  nem'e  kar- 
51  direngslzlikleii  gdz  dntinde  tutulursa, 
bant  bataryalarimn  yann  Igiti  neler  va- 
dedeblleceklerl  ortaya  gikacaktir. 


etmekte,  oysa  hidrokarbon  molekullerin- 
de  hig  oksijen  bulunmamaktadir.  Sonug 
olarak.  hava  Uflenerek  organizmalara  ve- 
rilecek  oksijen  miktanmn  sekerli  molze- 
meye  verilcnden  en  a?agi  Ug  kat  fazla  ol- 
tnasi  gerekmektedir.  tJstelik.  bu  Ug  kat 
oksijen  hUcrelerin  isi  olu$turmasim  artti- 
racagindan,  kan^unm  lsisim  devamli 
kontroi  altinda  tutacak  bir  sogutma  sis- 
temine  ihtiyag  hasil  olmakta.  Ancak,  bU- 
tUn  bu  mahzurlar  (dezavantajlar)  dnem- 
li  bir  avantajla  dengelenmektedir.  HUcre¬ 
lerin  ihtiyaci  olan  bUtUn  oksijen  hava  ile 
verildigindGn.  bu  oksijenin  karbon  sag- 
layan  (ikmal  eden  mayalanabilir)  mad- 
deyi  tUketimi  de  buna  mukabii  daha  az 
olmaktadir.  Hidrokarbonlardan  maya  el- 
do  etme  hm,  $ekerden  liretilen  mayarun 
iki  katidir.  Elveri$li  sartlar  altinda.  bir 
kilo  hidrokarbondan  bir  kilo  raaya  elde 
edilmekte  oysa  bir  kilo  $ekerden  Uretilen 
maya  yanm  kiloyu  gegmemektedir. 

Petrol  den  maya  urctimi  igin  yapilma- 
si  gerekli  uygulama  gali$malan  yam  sira. 
en  uvgun  ham  maddeler  konusunda  da 
ara$tirmalar  yapildi.  Lavera  Laboratuva- 
rrnda,  mlkro  -  organizmalarm  Just’in  kul- 
landigi  saf  hidrokarbonlardan  ziyade  ham 
petrol  fraksiyonlan  iizerinde  yeterli  clere 
cede  iiretllip  iiretilemiyecegini  saptaraak 
Igin  gali$ildi.  Bazi  kokulu  hldrokarbonla- 
nn  mlkro  -  organizmalarm  bUyUmesinc 
uygun  olmadigi  zaten  biliniyordu:  bdyle- 
ce  ge$itll  hidrokarbon  tUrlerini  (parafin- 
ler,  izoparafinler.  naftalin  ve  aromatikler 
gibi)  ihtiva  eden  kan^imlar  denendi  Bek- 
lendigi  gibi.  en  prodiiktif  (liretkcn)  frak 
siyonlann  gaz  yagi  (kerosene)  ve  diger 
belirli  yaglan  igine  alan  parafinler  oldugu 
ortaya  gikti, 

Mikro-organizmalann  bu  ozel  gidasi. 
protein  yaninda  diger  dnemli  bir  ayn$im 
daha  husule  getirmektedir.  Parafinli  pet- 
roltin  igindeki  murala  beslenen  organiz- 
tnalar  bdylece  petrolU  paralinden  ayir- 
makta  ve  igindeki  muraun  giderilmesiyie 
daha  seyyal  hale  gelen  bu  petrol  dizel 
makinalannda  ve  konutlann  lsitilmasm- 
da  elveri$li  olan  2  no.  lu  yakit  benzini 
(mazot)  olarak  kullamlmaktadir.  Bu  Ikin- 
cil  Urtin,  2  no.  lu  akaryakit,  benzinin  faz 


YENl  bulu§lar 


iNGiLTERHne  IrriFA  ve  mesafe 
TAYfN  EDEN  BIR  E$Si2  CiHAZ  G€Ll§TlRlL- 
Ol  —  Merkel  Iskogya'mn  Glasgow  »chrlrv 
de  bulunan  Charles  Frank  Ltd.  $irkatt  tara- 
findan,  Elektrik  Idarealnln  |Htipa;l*rtm  kar- 
filamak  Lrasro  e$alz  bir  Irtlfa  v«  mesafe 
blgma  cihazi  gelistlrmfj  bulunmaktadir.  Bu 
yen)  cfhoz  mesafe  ve  hava!  hatlarin  Irtlfasi 
tiyinlnde  teodoll!  veya  di§er  endlrekt  usul* 
lerden  Utlfada  etmemektedlr 

Portatif  clhaz  5  m  den  30  m  yUksek- 
I Ik  ve  6  m  dan  1000  m  ye  kadar  mesafelerl 
rebels*  t*yln  edebilmektedlr. 


laca  kullamldigi  Avrupada  ozellikle  onem 
ta$imaktadir. 

Organizmalar  igin  en  iyi  gidamn  se- 
Qimi  yanmda,  aynca  bir  de  organizmnla- 
rin  kendilerinin  segimi  meselesi  var.  §a- 
rapgilik  Uretimlnde  oldugu  gibi,  bazi  raa- 
yalar  protein  yapma  bakimmdan  digerle- 
rine  gore  daha  iyidir.  Her  petrol  igin  pro¬ 
tein  bakimmdan  en  iyi  sonuglan  verecek 
dzel  mlkro  -  organizmalar  olduguna  hlg 
$Uphc  yok.  Organizma  tUrleri.  iirettik- 
leri  protein  cinsleri  bakimmdan  da  bir- 
birinden  aynlirlar.  Organizmalarm  segimi 
ve  genetik  Uretimiyle  proteinin  niteligini 
de  kontroi  etmek  mlimkUn  olacak.  $im- 
diye  kadar  henliz  birkag  tUr  organizma 
denendi,  fakat  protein  elde  etme  imk&n- 
lannm  gok  geni$  oldugu.  hatt&  tarim  veya 
hayvancdik  yoluyla  elde  edllen  protein 
sahasindan  daha  fazla  oldugu  bilinmekte- 
dir.  Ayrica.  son  10  yil  iginde,  mikro  *  or¬ 
ganizmalarm  antlbiotikler  veya  diger  il&g 
lar  Uretme  kabiliyeti  de  bu  konuda  neter 
yapilabllecegine  bmek  te$kil  etmektedir. 

Lavera  Ara$tirma  Merkezinde  petrol- 
den  protein  elde  etme  olanagi  oldukga  ge¬ 
ms  gapta  denenmekte  ve  gaU$malar  Her- 
ledikge  metodlar  ve  i$lemler  lslah  edil- 


mektedir.  Maya  iiretilecek  kari^im,  $eker- 
le  hazirlanan  kan$unm  aym,  sadeee 
ker  yerine  petrol  kuliaruhnakta,  Azot*  ni- 
5adir  tuzlari  #eklinde  kan^ima  eklemnek* 
to;  fosior  ve  potasyum  iso  genel  gtlbro 
formtUUne  gore  saglanmaktudir,  Diger  kti- 
Qdk  unsurlar  (trace  elements*  ve  Mlytl- 
meyi  saflayan  vlt&mtnler  (growth  vita- 
mins>  de  eklenerek  mayanm  olunacafei 
kan$tm  hazirlanmnktsidir.  Bu  kan$imla 
beslenen  organizmalann  ilretecegi  protein 
ytizde  50'den  fazladir. 

Petrollin  mayalanmast  CfeTmentasyo- 
nu)  yoluyla  elde  edilen  protein,  dogal 
olarak  stgir,  tavukculuk,  baltkgiitk  veya 
bitkilerden  veya  yine  sunl  olarak  §ekerin 
nmyahinmasmdan  el  da  edilen  proteindeu 
higbir  bakundflu  farkh  degildir  Bnnlar 
da  B  vitamin!  bakumndan  zangin  ve  ami¬ 
no  asit  dengesi  iyi  proteinlerdir;  petrol* 
den  elde  edilen  proteinln,  dzellikle  lysine 
muhtcvasi  yiiksektlr,  bu  baktmdan  da  ly¬ 
sine!  az  hububatgtlJer  Jcin  faydali  bir  ta- 
mamlayic;  olarak  kullamlabUir.  Fareler 
lizerinde  yapilan  denemelerde,  ylizde 
Q5-0O  hazim  kolayligi  oldugu  bulunmu^ 
tur,  Potrolden  ilretilen  bu  biyolojlk  mad- 
denin  herhangi  bir  sekilde  diger  yoilarla 
elde  ediienlerden  ba$ka  tiirlli,  acalp  oldu- 
guna  dair  herhangi  bir  kamt  yok*  Mama* 
flhf  Itaynagm  ah^xlmamis  (acaip)  olmast 
nedeniyle,  petrolden  elde  edilen  proteinin 
besleylci  degerini  vo  herhangi  bir  ^ekil- 
de  zehirleyici  olup  olmadigmi  saptamak 
amaciyla  hayvanlar  Uzerinde  uzun  ve  pa- 
haliya  malolan  deneyler  yspilmukta*  Bu 
deneyler  tamamlamnca,  bu  $ekUde  Ureti- 
len  proteinin  tiearl  amaglar  igin  hazirla- 
nan  gida  mamullerine  kan^tinlarak  elde 
edilecek  maddelerin  finalize  tab!  tutulmak 
lizere  uhislararasi  gida  orgiitlerine  sunui- 
nrnsi  pHbilanmaktadir, 

Petrolden  elde  edilen  mayalar  kuratu- 
lup,  temizlcndikcen  sonra  ortaya  gikan 
billasa  hlg  kokusu  veya  tadi  olnmyan  toz 
veya  kiigUk  pullar  haiintfe  bir  madde. 
Etf  balik  maya  veya  soya  fasulyeslnden 
yapilan  protein  hiUasalan  gfbi,  petrolden 
elde  edilen  protein  de  ge$itii  gidalara  db- 
nU^tUrtlJebllmekte,  Oncellkle,  hayvancilik 
lgln  yam  ka  ns  1  ml  a  nnd  a  kullamlacagi  sa- 
mhnaktu.  Bunun  di$mda,  et  hUlasalan  ve 


OzeUikle  Asyarda  gok  aranan  kuwetli  ko- 
kulu  balik  soslarma  kadar  ge§Uli  sun!  gx- 
da  hasirlanmasmda  kulianilan  bu  prote- 
inis  ayriea  kaymagj  aimmijj  stit  tozu  glbl 
yogun  ve  saf  protein  olarak  da  paketlenip 
piyasaya  silrtilmesl  yollan  araytinlmakta. 

Qe^itli  tilkelerde  faaliyette  bulunan 
British  Petroleum  Firmasi  halm  btitto 
Cah^malarim  petrol  fermentasyonunun 
bir  besin  kaynagi  olarak  i§lenmesine  yo- 
neltmls  bulunmaktadir*  Lavera’dald  yan 
encUistrlyei  gelistirme  Tnerkezine  U^veten 
Paris  bdigesinde  bir  temel  ara$Urma  labo- 
ratuvarj  ve  Iskogyada  bir  gell^tlrme  mer- 
kezini  desteklemektecUr.  Aynca,  Firma 
Nljeryada  deneme  glftligi  olarak  kullam- 
I  a  oak  bir  arazi  satin  almistm  Burada, 
triopikal  $artlarda,  petrolden  elde  edilmlg 
protein  kari^imi  yerll  yemlerle  hayvanei- 
lik  Qretlmi  denenmektedir-  Bu  konudu, 
British  Petroleum  Plrmasi  yalmz  degil' 
dir;  diger  pek  qoK  Ulkede  btiyUk  kurulu§ 
iar  aym  ydnda  ara$tirma  ve  gali^matara 
glrisml^lerdlr* 

Bu  giri^lmin  potansiyel  Onerrdni  bir* 
kag  rakamla  ortaya  koymak  kolay.  *0  mil- 
yon  tonluk  patrol  sarfiyufci  (1962  de  iire- 
tllen  1J25  milyar  ton  ham  petrollin  sadece 
kilgilk  bir  kismii  lie  yiida  20  mllyon  ton 
sal  protein  UreUlebllecegt  hesaplanmisUr, 
Sadece  bu  bile  meveut  yillik  protein  Istlh- 
salin!  iki  misline  gikaracakttr,  Bunu  di¬ 
ffer  muhtemel  kaynaklarla  kar^iia^tirabil- 
mek  Join,  liretlmdo  ylno  cabuk  bir  aru? 
saglanacak  deolz  bahkgiligim  ele  alalmi- 
Halenf  40  milyon  ton  balik  elde  etillmekte 
kl  bu  da  alts  milyon  ton  sar  protein  de- 
mektir.  BUyilk  gabalarla  balik  llrethninln 
yiida  en  fazla  100  milyon  tons  gikarildi- 
gmi  (daha  lazla  balik  tutmak  demek  ba- 
Ufin  gogalmasini  tehlikeye  atmak  olur) 
varsayalim,  bu  da  yiida  15  milyon  ton 
proteine  tekabOl  eder.  Bu  da  higbir  $©■ 
kilde  petrolden  elde  edilen  protein  istih- 
sali  lie  kiyaslanamaz,  tistelik  daha  fazla 
emek  gerektirir. 

Petrol  nisbeten  ucuz  ve  sabit  fiyath 
bir  madde.  DUnyamn  herhangi  bir  yerine 
tankerlerle  kolayca  tasinabilir.  BUtfin  (11- 
kelerde  halen  TOO  rafineri  meveut.  Bu  ra 
Itnerilerde,  aym  zamanda  hem  protein 
Qretecek  hem  de  ham  petrolU  par&finden 


ayiracak  Uniteter  kolayca  edilebillr. 
Petrol  endtlstrisl  gayet  iyi  5rgtiUemni$Ur 
ve  yenlUkleri  kolayca  igine  aJabOln  Nlte- 
kim#  petrolclen  ge$itli  Jdmyasal  maddeler 
imallne  gegmek  gok  kolay  olmugtur*  Pro¬ 
tein  tlretimi,  petrol  endlistrisinin  yayil- 
ma  alarum  geni$leteeek  ve  bdylece  bu 
endUstminin  temellerini  dafaa  da  saglam- 
U^tiracaktir.  Bu  bakimdan  daf  petrol  en 
dilstrislnin  bu  yeni  geli^im  igtnde  faal  blr 
rol  almasi  igin  kuwetii  nedenler  mevcut 
bulunmaktodir. 

Fakat  §unu  da  unufemamak  gerekir 
ki,  petrol  denilen  ve  topraktan  gikanlan 
bu  may!  de  ilelebet  devam  ctmez,  Bu 
dncrmli  kayimgm  tamaimm  da  sadece  ya- 


kit  olamk  tllketmek  ve  kUgllk  bir  kiaimm 
bile  besin  ilretimlne  ayirmamak  gergek 
ten  bdyiik  hata  olacaktir.  Fetrolden  pro¬ 
tein  ttrefciml  dUnyamn  gida  problemine 
kesln  ve  devamli  bir  gozlini  olmasa  da, 
gelecegin  btiytlk  beslenme  sorumi  ve  petr 
rolden  Uretllen  proteinln  de  bUytik  Umitler 
vadetmesi  goztSnttnde  tutulursa,  bu  konu- 
da  ciddi  gabalara  girl^ilmesi  gerektlgi  ga¬ 
yet  agikbr,  Bu  konuda  gergekten  bUytik 
gapta  ara^timmlar  ve  para  yatinimim  lb* 
tiyag  varr  fakat  fimdiye  dek  yapilan 
<;ali^malar  somrnda  elde  edilecek  §eyin 
insanligm  saghgt  ve  barium  konuunasm- 
da  btiylik  rolU  olacagmi  gdstermi^tir. 

{ Scientific  American  ttorgliindtn  ilinini|tirj 


Gelecegin 

Yakitlari 


Blr  tenis  topu  biiyttklii&ttndeki  enerji 
reaktbru  e&er  giinliik  hayata  uygulanabtlirse , 
evinizin  ihtiyact  olan  biitiin  enerjtyi  omrilniiz 
boyunea  saghyabilecek  kudrettedlr .  SNAP  adi 
verilen  ve  uzay  yolculuijunda  enerji  kaynaQi 
olarak  kullanilan  bu  kilguk  topcuh,  gelecefjin 
yakitlarma  bir  dmekttr . 


Orman  korucularmin  uzak  mesafeler- 
den  btrbirleriyle  konu$urken  kuilandik 
Ian  radio-telaionlar,  propan  lambasin- 
dan  gikan  mum  alevi  bigimfnda  bit  131- 
&m  jeneratdre  vermi$  oidugn  enerji  He 
gah$tnaktadir.  Bilim  adaralan,  blr  gtin 
dUnysda  veya  ayda  koskoca  bir  ?ehrl 
aydmiatacak,  sessiz,  her  tiiriU  kirien- 
meden  uzak,  dev  blr  mtkn&tism  kutup- 
Ian  ftrasinda  supersonik  hizia  4"Q0  de- 
recede  plazma  pUskiirten,  ylizleree 
irogawat  mertebesinde  elektirik  akimi 
Uretecek  blr  ststera  Uzerinde  gali$mak- 
tadir. 

minyamn  dtirt  blr  kd?esindeki  ara^ 
tirnm  merkezlerinde,  bilim  adamlanmn 
yenl  enerji  kaynaklanru  ve  istenlldigi  za- 
man  kullamlma  yol3an.ni  aramakta  oL 
duklari  billnmektedir. 

BANT  CSTtlNDE  ENERJI 

GeH^tlrilmeye  gah^iJan  projelerden 
bir  tanesi,  bantlann  dzerine  i^lenmt^ 
enerji  kuynagidir.  Bant  Batarya  diye 
iHimlendiiUen  bu  enerji  kaynagmin  esa* 


si,  bir  ytlzU  anot  ve  dlger  yilzli  kaiot  ola, 
rak  bantm  tlsttlne  silrillen  plasttk  bir 
film  tabakasidir.  Plastik  bantm  bir  yll- 
zone  katotf  diger  3rilzllno  de  anot  stirtlb 
mii§t  elektrollt  de  bu  silrillen  madde 
Igine  blnlcrce  ktigtlk  kapsill  balinde  yer 
le§tirilml^llr.  Bant,  kaydedicinin  esiicl 
makaralan  arasmdan  gegerken,  kiigiik 
kapsdllerden  gikan  kimyasal  maddeler, 
elektro-klmyasal  bir  reakslyon  meyda- 
na  getinnektedir*  Elde  edilen  enerji, 
radyo,  vantilatbr  ve  benzeri  ufak  elekti- 
rikll  araglan  gali^Uracak  sahiptir. 

Potanslyel  olarak,  bant  bataryalar,  ttim 
agirhklanmn  her  yaiun  kilosu  igin  245 
watt/saathk  elektirik  verebilecek  kabb 
Ilyettedirler  Eger  normal  bayartalarin 
100  wau/saatlik  elektirik  verdigi,  korosE- 
yona  dayamkli  olmadigi,  bellrli  blr  dm* 
re  sahip  olduklan,  sicakhk  ve  nem'e  kar- 
51  direngslzlikleii  gdz  dntinde  tutulursa, 
bant  bataryalarimn  yann  Igiti  neler  va- 
dedeblleceklerl  ortaya  gikacaktir. 


KOTULAN7VI1?  ELEKTtRtK 

tki  yil  Cnee  Amerikan  Ordusu,  arag- 
lanndan  J  00  Lanes  ine  benzinfn  yerinl 
mtacak  «Yakit  Hiicrelerb  yerle^tirdi  Bn 
enteresan  bulu$,  Gemini  V  in  yttrtingeye 
oturtuimasmdan  bu  yana  U2ay  araci  igin 
gerekerv  elektirigi  sagladi.  Aym  bulu§t 
insan  akcfgerinin  41emesinl  kontrol  ede* 
cek^  evimlzde  kullandacak  standart  te- 
levizyon  cihazmi  4ietebtleeektlr.  Bir  gUn» 
yakit  htlcreleriyle  41eyen  bir  otomobile 
sohip  olursamz,  yakit  tazelemek  igin 
gene  benzin  istusyonuna  gitmenlz  gereke- 
cektlr.  Anm  bu  sefer  benzin  yerine  amon- 
yak,  alfcol  veya  hydrazine  aimak  zorunda 
kalaoaksimz. 

Yak  it  htlcreei  nasd  galifmaktadir? 
Tipki  bir  batarya  glbi:  kimyasal  onerjlyi 
elektrik  enerjistn©  gevirerek*  yakit  ola¬ 
rak  kullamlan  madde  lie  oksidasyon 
maddest  arasmdaki  kimyasal  reaksiyon 
elektroo  akxmi  yaratmakta,  bu  da  mu* 
hfuriJk  gUg  olarak  kulianilmaktadir,  Ya¬ 
kit  hlicresinl  s  tan  dart  bat  ary  ad  an  ayi- 
ran  ve  yakit  Mcresxnin  tlstuniugiinii 
te^kil  eden  taraft  igintleki  kimyasal  m&d- 
denin  fcapah  bir  kutu  igLnde  olmamasi- 
dir,  Kimyasal  madde  yakit  hticreslne 
devamii  olarak  di^andan  gbnderilmek- 
te*  Myiece  oksidasyon  maddesiyle  ka- 
n$makta  ve  bu  intern  devam  ettigi  sti* 
reco  de  yakit  hdcresinln  $arji  devam 
etmektedir.  BtitUn  bu  dsttinlUklerine  rag. 
men  bugUn  igin,  yakit  hllcresinin  gUn- 
Ulk  hnyata  glrmesinl  engelliyen  faktdr- 
Jer  meveuttur,  Eimlarw  en  taemlisi, 
ucuz  ve  kararlj  yakit  ve  oksidasyon 
maddesl  bulmaktir,  gtmdiye  kadar  kul- 
lam lan  yakit  hiicrelerl  arasmda  en  iyi 
sonug  al mam  Gemini  uzay  kapsliliinde 
kullamlaniar  olup,  yakit  olarak  konubm 
hidrojen  hem  gok  pahali  ve  hem  de  gto- 
Hik  kuUamU$  Igin,  patlayict  niteilginderi 
dolayi*  tehiikelldir 

Bu  faktdrJer  gdz  Online  ahmm§  ve 
yakit  olarak  amonyak,  alkol,  hidiokar. 
bonlar  Lizerinde  gak^malara  ba$lannu$* 
tir.  Bu  arada  di^kinm  tabil  kimyasal 
reaksiyonundan  sicaklik  yaratip,  terms- 
elektrik  enerji  elde  etme  yollarma  gldil- 
inektedir.  Bu  galu^ma  halen  deney  saf- 


hasmda  olmakla  beraber,  elde  edilerv 
enerjlnin  ktiglik  btr  mo  torn  harekete 
gegirdigi  de  varlttir. 

INS  AN  DI^KISI  KIJiJLANTIiABiLli€EK 

Insanm  uzay  yolculuklarit  tanklar 
iginde  ta^mucak  oksijen  miktamun  li¬ 
mit]]  olmasmdan  dolayi,  ^Imdlki  imkftm 
larla,  bir  ayi  ge^ememektedlr.  Ancak, 
yakit  hilcreleri  yardmuyla  Jnsan  di^kisi 
saf  oksijene  gevrilebtlecektir.  Bu  olujjum, 
yakit  hlicresini  ter  sine  41eterek  elde 
edllmektedir,  Yani,  elektrik  elde  etmek 
Igin  yakit  hiicresine  yakit  ve  oksijen 
gdnderme  yerine  elektrik  akirai  ve  yan- 

yakit  gdnderilmekte  ve  saf  oksijen 
elde  edilmektedir. 

SICAK  VE  SOG UK  KUVVET  KAYNACl 

Geleeegiii  kuwet  kaynaklarmdan 
gUnltlk  ya^antinuza  en  fazla  uyan,  ter* 
maelektrik  jenetdriidUr,  Yakit  hticre- 
sinde  oldugu  gi.bl,  tennoelektrik  jenara- 
tdriln  gbrevi  de  351k,  isii  kimyasal  ener- 
jiyi  alip,  Iklnci  bir  mekanik  harekete 
lihsum  gdstermeden  dlrekt  olarak  elektrik 
enerjisine  gevirmektir.  Meselfi^  gele* 
cektekl  ev  tipi  jeneratdrtln  ana  pargalan, 
yan  geclrgenllge  sahlp  IJd  lane  Lermoelek* 
trlk  maddeden  meydana  gelmektedir. 
Bu  pargalardan  bir  tones!  N41pi  ve  digeri 
lm  o'nun  tam  aksi  P-tipi  olup,  birb tr¬ 
ie  rlne  baglannu^lardir.  Her  lklsi  de  ta- 
bil  gaz,  karosin  veya  propen  gibi  bir  ya- 
kitla  isHiIrr, 

NAipi  madde  isindikea.  elektronlan 
isi  kaynagmdan  uzakla$ir  ve  bir  yerde 
toplampj  elektrik!  basing  meydana  ge- 
tiririer.  Buna  mukabll  P-tipi  madde 
lsindikca,  lizerinde  elektron  bo^luklan 
meydana  gelir.  Esasinda  bu  olu^um,  bir 
miknatisdaki  gibi  kutuplann  meydana 
gelmesinden  ba^ka  bir  ^ey  degildir.  B5y- 
leee  de*  N-tipi  maddedeki  elektrordar* 
P-tipi  maddede  meydana  gelm4  bo^luk- 
lan  doldurmak  tizere  harekete  gegerek 
bir  valtaj  yaratirlar.  Bugiin,  kullEiul- 
makta  olan  Jenaratdrler  100  Wattlik  bir 
gUc  vermektedirler* 

Termoetektrlk  Jenaratdriln  en  gtlzel 
tarafb  tki  yoniu  bir  kull  arnica  sahlp 
oinrasidm  Yani*  elektrik  akimi  elde  eU 


mek  Igi u,  termoeloktrlk  maddelerde  de- 
£4ik  sicakliklar  kuliainua  yerine,  elektrik 
akimi  kuUajmrak  degJ^ik  sicakliklar  el- 
de  otmek  milmkiiudUr,  Eu  prensfp  llze- 
rlno  lufa  edilmi$  bir  buz  dolnbi  uzay 
yoiculukJarmda  kullamlmaktadir.  Ter- 
moelektrik  buzdolabi  belirli  nitelikteki 
van  gegirgen  maddelerden  elektrik  afci* 
mi  gegirmek  esasum  gdre  gab^makta, 
kompresftr,  sogutucu  veya  hareket  eden 
bir  pargaya  Ihliyog  gtistermemektedlr, 

YtrKSEK  r*tJ(x€  mm 

Sicokligi  direkt,  olarak  elektrige  ge- 
viren  diger  bir  bulu$  da  M HD  veya 
MAGNETOHlDRODi  NAMlK  jeneratBr- 
dlir.  Bir  tennoetektrik  jenaretdre  ben- 
ziyen  buiusun  Xizikl  boyutlan  ve  verdigi 
gUg  ondan  gok  claim  bUytiktlir*  YakJa^ik 
oiarak  dev  bir  priimfis  lOrabasma  ben* 
ziyen  MHD,  miknaUsmm  ku tup  lan  ara- 
smdan  supersooik  hizlarla  kizgin  -  be- 
yaz  plaznm  ptlskdrtUr,  Kutuplar  ara- 
sintla  piiskUrfciilen  gaz,  blidiglmlz  elek- 
Urlk  Jesaratdrilnun  hareket  eden  teller! 
yerine  gegtiginden  vfl  gok  kizgm  oldu- 
gundan  elektrigi  Hetmekte  ve  elde  edi- 
len  elektrik  akmu  yiizlerce  Megawati 
seviyesine  ula^maktadir.  Bugiin  lcm 
MHD  iii  ktdlRmlma^indaki  en  bilyilk  gttg- 
Uik,  yiiksek  elektrik  akimi  sagbyabltmek 
lgia  4500  derece  mcakliga  ibtiyag  bu- 
lunmasj  ve  dayanacak  maddeyl  saglama 
gdcltigtidlir.  Ozerinde  tecriibelor  yapil- 
makta  olan  bir  MHD  jenaratdxtl  sera- 
mikle  olhazIamni$  oiarak  in^a  edilml? 
ve  $  until  ye  kadar  100  seat  devamli  oia¬ 
rak  cali^tmlabUni4tir,  MHD  esas  kul- 
latnlis  anmcimn  yamsira  ucuz  kimyasal 
gUbre  yapilmasmda  da  rol  oynamakta- 
dir  MHD'ntn  artik  maddeleri  nitrojen 
bile^imlari  oldugundan,  bunlar  kolay 
Iikla  nitratlara  go vril eb llmekt edir. 

NtKLEEK  ENBRJt 

Gelecegin,  hatta  gok  yakin  galecegtn 
yaJaUanndan  bir  tanesl  do  niikleer  ener- 
jidir,  Bu  giin#  ntikleer  enerjiden  elektrik 
tlretlml  elde  eden  tesislexin  sayilan  giin 
gegUkce  artmaktadir*  Bu  arti$in  bailies 
aebeplerinden  birl,  niikleer  enerjl  sanb 
rallannin  aym  miktarda  elektrik  lire  ten 


ve  tabii  gaz  voya  petrol  Urtlnlerlyle  4. 
letllon  funsaUerinden  yttz  mtlyonlnrca 
lira  daM  ucuxa  mal  olmasidir. 

Geleeegin  yalatlan  olnrnk  isimlen- 
dirdigimiz  bu  yakitlar  gdnlQk  hayntimi- 
zi 1  ne  sanuui  girecek  ve  ne  gibi  etkiler 
yapacaklardir?  Cevaplar  kesin  olmamak- 
la  bomber,  teknikteki  ilerlemeler  de  gds 
oniinde  tutuldugundn,  bu  sllrenin  gok 
uzun  olrmyaeatmi  sdylemek  mUmklin- 
diir,  Yji.santimizdiiki  elkilerinin  Ise  insa* 
mn  relahi  ve  Uerlemesl  ydnUnde  yapicri 
ve  kolaylastmci  olacagi  muhakkakUr. 


OKUYUCUYA 
ME Km 


Bilim  vfl  tflknlk  Dflrglil«fn  Tqmmyi 
1V60  Miyitrnda  ? j  lerien  konulnrcfan  bir  tane- 
tl  dt>  Bay  In  Akimi  Idj.  Konuye  liom  mamta- 
kffrimi:  horn  d*  dl§or  memtek*UAf 

kaybolon  para  do$ed  yflOfiir*  yar*- 
(to  Insan  gucunlm  Ihrucatindart  baHttflimij- 
Ok.  So$yfll  bir  prcfclem  O \tm  olflym  gerl  kfli- 
mij  Ulkdfr  yanflifli  yan  letlrlerl  efts- 
tlrml  jvo  nlmmAtJ  gerokU  ttidbir^f  b*kkm- 
da  yackllt  kl^ilurin  flkirlerJnl  iurimujtuk, 
Kofiu,  Terklyu'du  aym  twill  bafl#  olay- 
lanndim  bill  halina  gold!.  Ankara  Ekspnn 
20,  Vnutt  vfl  Son  Batki  21,  Cvmhurlyflt, 
DOnya,  BygUn,  Yen  I  Utanbgl  22  Tommui 
tortblflrlnd?  blrlnd  t^yfulanedfl  Ilk  habarler 
tniimia  y«r  alan  Bayln  flkmi if  gana  22 

TtnMuK  iflrlhll  Tarcbman'da  msmKl  oldu- 
Aym  gazolfl  MO  Afluitot  Urlhlori  trail tld* 
bu  konurifl  kendl  ya^arbnnii  h&£ir!atn{]i  bir 
trtjrnmt  r€portt]i  ytyinladi.  Haber  \  25 
TflfnmLruda  kulJuntn  Tasylr,  d-tO  Aguttoi 
ttrlhkrl  arfltmcin  ysziintxi  tynan  Iktlbai. 
ettL  Yen!  GUn  ve  Yen  I  V  A0git«  ia- 

rihlflflndfl  gone  Bey  In  akimrni  Incnterken, 
27  Temmuida  Mllllyeife  Ref ’I  Cevad  UJtmey, 
bu  konudt  bir  mak^l#  yoymladu 

Bilim  ve  Tiikntk  bu  wkilde  verdigi  (1- 
klr  blrmotlnl  TDrkly*  ^apina  vavmif,  kom>* 
Itrmi  Ttlrkiye'nln  konuau  KaUfifl  gmlrmlplr 


mek  Igi u,  termoeloktrlk  maddelerde  de- 
£4ik  sicakliklar  kuliainua  yerine,  elektrik 
akimi  kuUajmrak  degJ^ik  sicakliklar  el- 
de  otmek  milmkiiudUr,  Eu  prensfp  llze- 
rlno  lufa  edilmi$  bir  buz  dolnbi  uzay 
yoiculukJarmda  kullamlmaktadir.  Ter- 
moelektrik  buzdolabi  belirli  nitelikteki 
van  gegirgen  maddelerden  elektrik  afci* 
mi  gegirmek  esasum  gdre  gab^makta, 
kompresftr,  sogutucu  veya  hareket  eden 
bir  pargaya  Ihliyog  gtistermemektedlr, 

YtrKSEK  r*tJ(x€  mm 

Sicokligi  direkt,  olarak  elektrige  ge- 
viren  diger  bir  bulu$  da  M HD  veya 
MAGNETOHlDRODi  NAMlK  jeneratBr- 
dlir.  Bir  tennoetektrik  jenaretdre  ben- 
ziyen  buiusun  Xizikl  boyutlan  ve  verdigi 
gUg  ondan  gok  claim  bUytiktlir*  YakJa^ik 
oiarak  dev  bir  priimfis  lOrabasma  ben* 
ziyen  MHD,  miknaUsmm  ku tup  lan  ara- 
smdan  supersooik  hizlarla  kizgin  -  be- 
yaz  plaznm  ptlskdrtUr,  Kutuplar  ara- 
sintla  piiskUrfciilen  gaz,  blidiglmlz  elek- 
Urlk  Jesaratdrilnun  hareket  eden  teller! 
yerine  gegtiginden  vfl  gok  kizgm  oldu- 
gundan  elektrigi  Hetmekte  ve  elde  edi- 
len  elektrik  akmu  yiizlerce  Megawati 
seviyesine  ula^maktadir.  Bugiin  lcm 
MHD  iii  ktdlRmlma^indaki  en  bilyilk  gttg- 
Uik,  yiiksek  elektrik  akimi  sagbyabltmek 
lgia  4500  derece  mcakliga  ibtiyag  bu- 
lunmasj  ve  dayanacak  maddeyl  saglama 
gdcltigtidlir.  Ozerinde  tecriibelor  yapil- 
makta  olan  bir  MHD  jenaratdxtl  sera- 
mikle  olhazIamni$  oiarak  in^a  edilml? 
ve  $  until  ye  kadar  100  seat  devamli  oia¬ 
rak  cali^tmlabUni4tir,  MHD  esas  kul- 
latnlis  anmcimn  yamsira  ucuz  kimyasal 
gUbre  yapilmasmda  da  rol  oynamakta- 
dir  MHD'ntn  artik  maddeleri  nitrojen 
bile^imlari  oldugundan,  bunlar  kolay 
Iikla  nitratlara  go vril eb llmekt edir. 

NtKLEEK  ENBRJt 

Gelecegin,  hatta  gok  yakin  galecegtn 
yaJaUanndan  bir  tanesl  do  niikleer  ener- 
jidir,  Bu  giin#  ntikleer  enerjiden  elektrik 
tlretlml  elde  eden  tesislexin  sayilan  giin 
gegUkce  artmaktadir*  Bu  arti$in  bailies 
aebeplerinden  birl,  niikleer  enerjl  sanb 
rallannin  aym  miktarda  elektrik  lire  ten 


ve  tabii  gaz  voya  petrol  Urtlnlerlyle  4. 
letllon  funsaUerinden  yttz  mtlyonlnrca 
lira  daM  ucuxa  mal  olmasidir. 

Geleeegin  yalatlan  olnrnk  isimlen- 
dirdigimiz  bu  yakitlar  gdnlQk  hayntimi- 
zi 1  ne  sanuui  girecek  ve  ne  gibi  etkiler 
yapacaklardir?  Cevaplar  kesin  olmamak- 
la  bomber,  teknikteki  ilerlemeler  de  gds 
oniinde  tutuldugundn,  bu  sllrenin  gok 
uzun  olrmyaeatmi  sdylemek  mUmklin- 
diir,  Yji.santimizdiiki  elkilerinin  Ise  insa* 
mn  relahi  ve  Uerlemesl  ydnUnde  yapicri 
ve  kolaylastmci  olacagi  muhakkakUr. 


OKUYUCUYA 
ME Km 


Bilim  vfl  tflknlk  Dflrglil«fn  Tqmmyi 
1V60  Miyitrnda  ? j  lerien  konulnrcfan  bir  tane- 
tl  dt>  Bay  In  Akimi  Idj.  Konuye  liom  mamta- 
kffrimi:  horn  d*  dl§or  memtek*UAf 

kaybolon  para  do$ed  yflOfiir*  yar*- 
(to  Insan  gucunlm  Ihrucatindart  baHttflimij- 
Ok.  So$yfll  bir  prcfclem  O \tm  olflym  gerl  kfli- 
mij  Ulkdfr  yanflifli  yan  letlrlerl  efts- 
tlrml  jvo  nlmmAtJ  gerokU  ttidbir^f  b*kkm- 
da  yackllt  kl^ilurin  flkirlerJnl  iurimujtuk, 
Kofiu,  Terklyu'du  aym  twill  bafl#  olay- 
lanndim  bill  halina  gold!.  Ankara  Ekspnn 
20,  Vnutt  vfl  Son  Batki  21,  Cvmhurlyflt, 
DOnya,  BygUn,  Yen  I  Utanbgl  22  Tommui 
tortblflrlnd?  blrlnd  t^yfulanedfl  Ilk  habarler 
tniimia  y«r  alan  Bayln  flkmi if  gana  22 

TtnMuK  iflrlhll  Tarcbman'da  msmKl  oldu- 
Aym  gazolfl  MO  Afluitot  Urlhlori  trail tld* 
bu  konurifl  kendl  ya^arbnnii  h&£ir!atn{]i  bir 
trtjrnmt  r€portt]i  ytyinladi.  Haber  \  25 
TflfnmLruda  kulJuntn  Tasylr,  d-tO  Aguttoi 
ttrlhkrl  arfltmcin  ysziintxi  tynan  Iktlbai. 
ettL  Yen!  GUn  ve  Yen  I  V  A0git«  ia- 

rihlflflndfl  gone  Bey  In  akimrni  Incnterken, 
27  Temmuida  Mllllyeife  Ref ’I  Cevad  UJtmey, 
bu  konudt  bir  mak^l#  yoymladu 

Bilim  ve  Tiikntk  bu  wkilde  verdigi  (1- 
klr  blrmotlnl  TDrkly*  ^apina  vavmif,  kom>* 
Itrmi  Ttlrkiye'nln  konuau  KaUfifl  gmlrmlplr 


